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Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíà íåëîêàëüíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ
ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà ñ ðàçðûâíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Àêòóàëüíîñòü èçáðàííîé òåìû
íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îáîñíîâàíèåì ýòîãî âûâîäà ñëóæàò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïðèëîæåíèÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé â åñòåñòâîçíàíèè, òåõíèêå è ýêîíîìèêå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èññëåäîâàíèå ðàçðåøèìîñòè êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé è ñèñòåì
óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, â òîì ÷èñëå è ïàðàáîëè÷åñêèõ, çíà÷èòåëüíî óñëîæ-
íÿåòñÿ, åñëè êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèé èëè êðàåâûå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçðûâíûìè
ôóíêöèÿìè. Îòìåòèì, ÷òî ðàíåå ïîäîáíûå çàäà÷è áûëè ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ [1, 2] è
äð.

Ïóñòü D = Ω × (0, T ), ãäå Ω � îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü èç R, äëÿ ïðîñòîòû âîçüìåì
Ω = [−1; 1]. Ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ D+ = D ∩ {x > 0} è D− = D ∩ {x < 0}.
Îïðåäåëèì ïðîñòðàíñòâî V0:

V0 = {v(x, t) : v(x, t) ∈ L2(0, T ;W 2
2 (Ω)) ∩ L∞(0, T ;

◦
W 1

2(Ω)),
vt(x, t) ∈ L2(D), d1vx(−0, t) = d2v( + 0, t)};

íîðìó â ïðîñòðàíñòâå V0 îïðåäåëèì åñòåñòâåííûì îáðàçîì:

‖v‖V0 = ‖v‖L2(0,T ;W 2
2 (Ω)) + ‖v‖L∞(0,T ;W 1

2 (Ω)).

Ïóñòü f1(x, t), f2(x, t) ñóòü çàäàííûå ïðè (x, t) ∈ D̄−, è (x, t) ∈ D̄+ ñîîòâåòñòâåííî
ôóíêöèè. Ðàññìîòðèì êðàåâóþ çàäà÷ó: íàéòè ôóíêöèþ u(x, t), ÿâëÿþùóþñÿ â ïðÿìî-
óãîëüíèêå D ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ

Lu = f(x, t), (1)

ãäå

Lu =

{
ut − d1uxx, x < 0,
ut − d2uxx, x > 0,

f(x, t) =

{
f1(x, t), x < 0,
f2(x, t), x > 0,

d1, d2 > 0− const,

è òàêóþ, ÷òî äëÿ íåå âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ

u(−1, t) = u(1, t) = 0, (2){
u(−0, t) = u(+0, t),
d1ux(−0, t) = d2ux(+0, t),

(3)

u(x, 0) = α(x)u(x, T ) + u0(x). (4)
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Òåîðåìà. Ïóñòü âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ

α(x) ∈
◦
W

1
∞(Ω), |α(x)| ≤ α0 < 1. (5)

Òîãäà äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f(x, t) èç ïðîñòðàíñòâà L2(D) è ëþáîé ôóíêöèè u0(x) èç

ïðîñòðàíñòâà
◦
W 1

2(Ω), òàêîé ÷òî u0(−1) = u0(1) = 0, u0(−0) = u0(+0), d1u0x(−0) =
d2u0x(+0), êðàåâàÿ çàäà÷à (1)�(4) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå u(x, t), ïðèíàäëåæàùåå
ïðîñòðàíñòâó V0.
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