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Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíû ìíîæåñòâà ñëîâ êîíå÷íîãî àëôàâèòà, âîçíèêàþùèå

íà âûõîäå êîíå÷íûõ äåòåðìèíèðîâàíûõ àâòîìàòîâ è èçó÷åíû èõ ñâîéñòâà. Áóäóò ââå-

äåíû ðàíåå íå èçó÷åííûå êëàññû ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ. Èññëåäîâàíû íîâûå ñâîéñòâà ñïåê-

òðàëüíîé àâòîìàòíîé ôóíêöèè.

Ïóñòü çàäàí ÊÄÀ V = (A,Q,B, ϕ, ψ, q0), |A| = |B|, è åãî àâòîìàòíàÿ ôóíêöèÿ
fV : A∗ → B∗. Òîãäà ôóíêöèÿ κ : B∗ → N∪{0}, κ(β) = |{α ∈ B∗ | fV (α) = β}| íàçûâàåòñÿ
ñïåêòðàëüíîé ôóíêöèåé àâòîìàòà V .

Ïóñòü äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî p : Lp(V ) = {β ∈ B∗|κV (β) ∈ p}. Â ÷àñòíîñòè, ïðè

p = 1, Lp(V ) ñóòü àâòîìàòíî ïåðå÷èñëèìîå ìíîæåñòâî ñëîâ. Î÷åâèäíî, äëÿ ëþáîãî àâ-

òîìàòà V : Lp(V ) ⊆ Lp−1(V ), äëÿâñåõp ≥ 2. Ñïðàâåäëèâà:
Òåîðåìà 1.

Äëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî èíèöèàëüíîãî àâòîìàòà V è äëÿ âñÿêîãî p ≥ 1,
Lp(V ) - ðåãóëÿðíûé ÿçûê.
Óòâåðæäåíèå.

Ïóñòü äàí àâòîìàò V . Åñëè äëÿ íåêîòîðîãî i ∈ ℵ, ñëîâî β ∈ Lp(V ),
òî íàéäåòñÿ áóêâà b âûõîäíîãî àëôàâèòà àâòîìàòà V òàêàÿ, ÷òî βb ∈ Lp(V ).
Ñëåäñòâèå.

Äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî p è àâòîìàòà V, Lp(V ) ëèáî áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî,
ëèáî ïóñòîå.

Ïóñòü Lp = {Lp(V )|V }. Èìååò ìåñòî
Òåîðåìà 2.

Äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ i 6= j âûïîëíåíî: Li * Lj.
Òåîðåìà 3.

1) L1 çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèé îáúåäèíåíèÿ, âçÿòèÿ àâòîìàòíîãî îáðàçà,
èòåðàöèè, íî íå çàìêíóò îòíîñèòåëüíî ïåðåñå÷åíèÿ è êîíêàòåíàöèè.

2) Li, ïðè i>1, çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèè âçÿòèÿ àâòîìàòíîãî îáðàçà, íî
í çàìêíóò îòíîñèòåëüíî ïåðåñå÷åíèÿ, îáúåäèíåíèÿ, èòåðàöèè è êîíêàòåíàöèè.
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