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Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó âðåìåíè ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàò. ìîäåëåé è ìåòî-
äîâ àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ (â. ð.) è íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ êîì-
áèíèðîâàíèÿ èõ èäåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ëó÷øèõ õàðàêòåðèñòèê êîíå÷íîé, â ñìûñëå
ôîðìèðîâàíèÿ, ìîäåëè.

Òðåíäîâûé ïîäõîä â ðàáîòå ðåàëèçîâûâàåòñÿ ïóò¼ì ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäîâ ¾Ãóñåíèöà¿-SSA (SSA) è Áîêñà-Äæåíêèíñà (BJ), ò.å. ïóò¼ì äîáàâëåíèÿ ê ëèíåé-
íîé ðåêóððåíòíîé ôîðìóëå (ËÐÔ) SSA ìîäåëè ÀÐÏÑÑ (1), (2). Âïîñëåäñòâèè ìîäåëü
ïðèíÿëà âèä (3), à âñå å¼ ïàðàìåòðû óæå ïîäñòðàèâàëèñü ìåòîäîì îïòèìèçàöèè öåëå-
âîé ôóíêöèè èíòåãðèðîâàííîãî êðèòåðèÿ òî÷íîñòè è àäåêâàòíîñòè. Ìîäåëü (3) íàçâà-
íà àâòîðîì ìîäåëüþ àâòîðåãðåññèè � ñïåêòðàëüíî ïðîèíòåãðèðîâàííîãî ñêîëüçÿùåãî
ñðåäíåãî (ÀÐÑÏÑÑ). Èäåíòèôèöèðóåìûé ìåòîäîì SSA ñèãíàë äîñòàòî÷íî õîðîøî àï-
ïðîêñèìèðóåòñÿ ìîäåëÿìè ÀÐÏÑÑ (ñì. ìîäåëü (4)). Äëÿ ñëó÷àÿ íåñêîëüêèõ ñåçîííûõ
ñîñòàâëÿþùèõ è ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ ìîäåëè îáîáùàþòñÿ ïîäîáíûì îáðàçîì êàê,
íàïðèìåð, ìîäåëü (4) îáðàùàåòñÿ â (6).
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ãäå st � èäåíòèôèöèðîâàííûé ìåòîäîì SSA ñèãíàë; g(B) =
∑L−1

i=1 gL−iB
i; L � äëèíà

îêíà ìåòîäà SSA èëè g(B) =
∑R−1

i=1 g′′R−iB
i, ãäå R � ïîðÿäîê ËÐÔ ìèíèìàëüíîé äëèíû;

B � îïåðàòîð çàäåðæêè; gi, i = 1, L− 1 � êîýôôèöèåíòû ìèííîðì ËÐÔ [1]; g′(B) =
1− g(B); O = 1−B. Îïåðàòîð g(B) ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ïðîöåññó yt,
òîãäà (1) çàïèøåòñÿ êàê (2), à â (3) � ω(B) ≡ O. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ, îïèñàíû â [1].

Ñóòü æå ïðåäëîæåííûõ äåêîìïîçèöèîííîãî è êîìáèíèðîâàííîãî ìåòîäîâ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ñîñòîèò â äåêîìïîçèöèè â. ð. (ïðîãíîçèðóåìîãî è ýêçîãåííûõ) ìåòîäîì SSA íà
ñîñòàâëÿþùèå, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò áûòü ðàçëîæåíû íà êîìïîíåíòû ñ áîëåå
ïðîñòîé äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñòðóêòóðîé (ðèñ. 1); â îòáîðå êàêèì-ëèáî ìåòîäîì èç ýòèõ
ñîñòàâëÿþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ è îòáðàñûâàíèè äåñòðóêòèâíûõ; â èäåíòèôèêàöèè äëÿ
òåõ èç êîíñòðóêòèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, êîòîðûå èìåþò óïðåæäàþùèé õàðàêòåð íà ïðî-
ãíîçèðóåìûé â. ð., èëè íàîáîðîò èíòåðâàë çàïàçäûâàíèÿ êîòîðûõ ìåíüøå òðåáóåìîãî
èíòåðâàëà óïðåæäåíèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ìîäåëåé BJ (ïðè äåêîìïîçèöèîííîì ïîäõîäå
(ôîðìóëà 7)) èëè äðóãèõ âèäîâ ìàò. ìîäåëåé ñ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè ñòðóêòóðàìè
äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñîñòàâëÿþùåé â. ð. (ïðè êîìáèíèðîâàííîì ïîäõîäå) è ðàñ÷¼ò
èõ ïðîãíîçîâ ñ òðåáóåìûì óïðåæäåíèåì; â èñïîëüçîâàíèè ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé èëè êàê
ãðåá¼íêè ôèëüòðîâ (â ñëó÷àå ìîäåëèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ), èëè êàê àíñàìáëÿ ìîäåëåé, ïî-
äàâàÿ íà âõîä MISO ìîäåëè èëè èñïîëüçîâàòü êàê ñîñòàâëÿþùèå êîìáèíèðîâàííîé ìî-
äåëè, ïàðàìåòðû êîòîðîé äàëåå ñîâìåñòíî ïîäñòðàèâàþòñÿ îïòèìèçàöèîííûì ìåòîäîì
[1].
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Ïðåäëîæåííûå â ðàáîòå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì ïîäõîäîì
ìåæäó êëàññè÷åñêèìè ðåãðåññèîííûìè è ñîâðåìåííûìè íåéðîñåòåâûìè è áîëåå ôîð-
ìàëèçîâàíû ïî âûáîðó ñòðóêòóðû è ýêîíîìíû ïî âðåìåííûì çàòðàòàì, ïðè ýòîì èõ
ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ êâàçèîïòèìàëüíûìè ïî äåòàëèçàöèè.

Ëèòåðàòóðà
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Ðèñ. 1: Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåëè êîìáèíèðîâàííîãî ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
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