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Èçâåñòíî, ÷òî âñÿêàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ áîðåëåâñêàÿ ìåðà µ íà ñåïàðàáåëüíîì áàíàõî-
âîì ïðîñòðàíñòâå X ñîñðåäîòî÷åíà íà êîìïàêòíî âëîæåííîì â X ñåïàðàáåëüíîì áà-
íàõîâîì ïðîñòðàíñòâå E, ïðè÷åì åñëè µ íà X èìååò ñèëüíûé ìîìåíò ïîðÿäêà p, òî
è E ìîæíî âûáðàòü ñ ýòèì ñâîéñòâîì (ñì. [1]). Â ýòîé ðàáîòå àíàëîãè÷íîå ñâîéñòâî
èññëåäóåòñÿ äëÿ ìåð ñî ñëàáûìè ìîìåíòàìè. Ïóñòü X � ïðîñòðàíñòâî Ôðåøå (ïîëíîå
ìåòðèçóåìîå ëîêàëüíî âûïóêëîå ïðîñòðàíñòâî) ñ ñîïðÿæåííûì X∗, µ � âåðîÿòíîñò-
íàÿ áîðåëåâñêàÿ ìåðà íà X ñî ñëàáûì ìîìåíòîì ïîðÿäêà p ≥ 1, ò.å. X∗ ⊂ Lp(µ). Íàñ
èíòåðåñóåò ñóùåñòâîâàíèå êîìïàêòíî âëîæåííîãî â X ðåôëåêñèâíîãî ñåïàðàáåëüíîãî
áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà ïîëíîé ìåðû, äëÿ êîòîðîãî E∗ ⊂ Lp(µ).

Ãîâîðÿò, ÷òî ìåðà µ èìååò ñðåäíåå m ∈ X, åñëè

f(m) =

∫
X

f(x)µ(dx), f ∈ X∗.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü X � ñåïàðàáåëüíîå ïðîñòðàíñòâî Ôðåøå, µ � âåðîÿòíîñòíàÿ áî-

ðåëåâñêàÿ ìåðà íà X, X∗ ⊂ L1(µ). Òîãäà ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ðàâíîñèëüíû:
(i) ñóùåñòâóåò êîìïàêòíî âëîæåííîå ðåôëåêñèâíîå ñåïàðàáåëüíîå áàíàõîâî ïðî-

ñòðàíñòâî E ïîëíîé ìåðû ñ E∗ ⊂ L1(µ),
(ii) äëÿ âñÿêîãî µ-èçìåðèìîãî ìíîæåñòâà A ìåðà IAµ èìååò ñðåäíåå.

Ïóñòü µ � âåðîÿòíîñòíàÿ áîðåëåâñêàÿ ìåðà ñëàáîãî ïîðÿäêà p > 1 íà ñåïàðàáåëüíîì
ïðîñòðàíñòâå Ôðåøå X. Òîãäà îïåðàòîð âëîæåíèÿ X∗ â Lp(µ) íåïðåðûâåí ïðè íàäåëå-
íèè X∗ òîïîëîãèåé Ìàêêè τ(X∗, X) (ñì. [2]). Ïîýòîìó êîððåêòíî îïðåäåëåí îïåðàòîð
h : Lq(µ)→ X (q = p

p−1
), çàäàâàåìûé ðàâåíñòâîì∫

X

f(x)g(x)µ(dx) = f(h(g)).

Òåîðåìà 2. Ïóñòü X � ñåïàðàáåëüíîå ïðîñòðàíñòâî Ôðåøå ñ âåðîÿòíîñòíîé áîðå-

ëåâñêîé ìåðîé µ ñëàáîãî ïîðÿäêà p > 1. Òîãäà ñóùåñòâîâàíèå êîìïàêòíî âëîæåííîãî

â X ñåïàðàáåëüíîãî ðåôëåêñèâíîãî áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà E c E∗ ⊂ Lp(µ) ðàâíîñèëüíî
òîìó, ÷òî ìíîæåñòâî

H := {h(g) : g ∈ Lq(µ), ‖g‖Lq(µ) ≤ 1}

ïðåäêîìïàêòíî â X.

Ïóñòü X �ïðîñòðàíñòâî Ôðåøå ñ âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé µ ñëàáîãî âòîðîãî ïîðÿäêà.
Îïðåäåëèì îïåðàòîð K : X∗ → X ðàâåíñòâîì

〈f,Kg〉 =

∫
X

f(x)g(x)µ(dx).
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Òåîðåìà 3. Ïóñòü X � ñåïàðàáåëüíîå ïðîñòðàíñòâî Ôðåøå è X∗ ⊂ L2(µ). Òîãäà
ñóùåñòâîâàíèå êîìïàêòíî âëîæåííîãî â X ñåïàðàáåëüíîãî ðåôëåêñèâíîãî áàíàõîâà

ïðîñòðàíñòâà E c E∗ ⊂ L2(µ) ðàâíîñèëüíî òîìó, ÷òî äëÿ âñÿêîãî óðàâíîâåøåííîãî

σ(X∗, X)-êîìïàêòíîãî ìíîæåñòâà S ⊂ X∗ ìíîæåñòâî K(S) ïðåäêîìïàêòíî â X.

Â ñëó÷àå áàíàõîâîãî ïðîñòðàíñòâà X ýòî óñëîâèå ðàâíîèëüíî êîìïàêòíîñòè îïåðà-
òîðà K.
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