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Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ëîêàëüíî âûïóêëîãî ïðîñòðàíñòâà X ÷åðåç FC∞b (X) áóäåì îáî-
çíà÷àòü êëàññ âñåõ ôóíêöèé f íà X âèäà

f(x) = ϕ(l1(x), . . . , ln(x)), li ∈ X∗, ϕ ∈ C∞b (Rn).

Ïóñòü γ � ãàóññîâñêàÿ ìåðà íà X, H � åå ïðîñòðàíñòâî Êàìåðîíà�Ìàðòèíà (ñì. [1]),
{en} � îðòîíîðìèðîâàííûé áàçèñ â H.

Ïîëîæèì ∂hf(x) = lim
t→0

t−1[f(x + th) − f(x)] äëÿ âñåõ h ∈ H. Äëÿ p ≤ 1 è r ∈ N
ñîáîëåâñêàÿ íîðìà ‖ · ‖p,r îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

‖f‖p,r =
r∑

k=0

(∫
X

[ ∞∑
i1,...,ik=1

(∂ei1 , . . . , ∂eikf)2
]p/2

γ(dx)

)1/p

.

Êëàññ Ñîáîëåâà W p,k(γ) åñòü ïîïîëíåíèå FC∞b îòíîñèòåëüíî çàäàííîé íîðìû. Ñóæåíèå
ãàóññîâñêîé ìåðû γ íà ïðîèçâîëüíóþ îáëàñòü Ω â X ïîçâîëÿåò àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
îïðåäåëèòü ñîáîëåâñêóþ íîðìó ‖f‖p,r äëÿ ôóíêöèé, îïðåäåëåííûõ íà Ω, è ââåñòè ñîáî-
ëåâñêèé êëàññ W p,k(Ω) êàê ïîïîëíåíèå FC∞b (Ω) ïî íåé.

Ïðîäîëæåíèåì ôóíêöèè f èç êëàññà W p,k(Ω) íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ f̃ ∈ W p,k(X),
òàêàÿ ÷òî f̃ |Ω = f . Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: âñåãäà ëè òàêîå ïðîäîëæåíèå ñóùå-
ñòâóåò? Åñëè íåò, òî äëÿ êàêèõ îáëàñòåé Ω âñå ñîáîëåâñêèå ôóíêöèè èç W 2,1(Ω) èìåþò
ïðîäîëæåíèÿ èç êëàññà W p,k(X)? Äëÿ ñëó÷àÿ ïðîñòðàíñòâà X êîíå÷íîé ðàçìåðíîñòè
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåîðåì, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïèñûâàþùèõ ñèòóàöèþ. Ïîñòðî-
åíû îáëàñòè, ñ êîòîðûõ ôóíêöèè íåëüçÿ ïðîäîëæèòü ôóíêöèÿìè òîãî æå ñîáîëåâñêîãî
êëàññà, à äëÿ äîñòàòî÷íî õîðîøèõ îáëàñòåé (îãðàíè÷åííûõ è ñ ëèïøèöåâîé ãðàíèöåé)
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîäîëæåíèå ñóùåñòâóåò è äàæå çàäàåòñÿ íåïðåðûâíûì ëèíåéíûì îïå-
ðàòîðîì (ñì. [2]). Îäíàêî â áåñêîíå÷íîìåðíîì ñëó÷àå âîïðîñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Äàæå
äëÿ ¾õîðîøèõ¿ îáëàñòåé Ω (íàïðèìåð, êóáîâ) íåèçâåñòíî, ñóùåñòâóþò ëè ñîáîëåâñêèå
ïðîäîëæåíèÿ âñåõ ôóíêöèé èç W p,k(Ω). Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà, êîòîðîé è ïîñâÿùåí äî-
êëàä, óñòàíàâëèâàåò ïîëåçíóþ ñâÿçü ìåæäó ñëó÷àÿìè êîíå÷íîé è áåñêîíå÷íîìåðíîé
ðàçìåðíîñòè. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî γ � ñ÷åòíàÿ ñòåïåíü ñòàíäàðòíîé ãàóññîâñêîé ìåðû
íà ïðÿìîé, ðàññìàòðèâàåìàÿ íà X = R∞; òîãäà H = l2.

Òåîðåìà 1 ÏóñòüK � ïðîèçâîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä â R∞. Òîãäà ôóíêöèè èçW 2,1(K)
ñîáîëåâñêè ïðîäîëæàþòñÿ íà âñå ïðîñòðàíñòâî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ âñÿ-

êîé ôóíêöèè f èç W 2,1(Kn), ãäå Kn = K|Rn, ñóùåñòâóåò ïðîäîëæåíèå f̃ â êëàññå

W 2,1(Rn) ñ îöåíêîé íà ñîáîëåâñêóþ íîðìó ‖f̃‖2,1 ≤ C‖f‖2,1, ãäå C � êîíñòàíòà, íå

çàâèñÿùàÿ îò ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà n.
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