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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó Êîøè ∂tµt = L∗µµ, µ0 = ν äëÿ áîðåëåâñêîé ìåðû µ íà ïîëîñå
Rd × [0, τ ], çàäàííîé ñåìåéñòâîì âåðîÿòíîñòíûõ ìåð (µt)t∈[0,τ ] (ò.å. dµ = dµtdt), ãäå

Lµu = aij(x, t, µ)∂xixj
u+ bi(x, t, µ)∂xi

u.

Ïóñòü τ0 > 0 è V (x) ≥ 0. Äëÿ âñÿêîé α ∈ C+([0, τ0]) è âñÿêîãî τ ∈ (0, τ0] ïîëîæèì

Mτ,α(V ) = {µ = (µt)t∈[0,τ ] : µt ≥ 0, µt(Rd) = 1,

∫
V (x) dµt ≤ α(t)}

(H1) Çàäàíà ôóíêöèÿ V ∈ C2(Rd), äëÿ êîòîðîé V (x) > 0, lim|x|→+∞ V (x) = +∞,
îòîáðàæåíèÿ Λ1 è Λ2 ïðîñòðàíñòâà C+([0, τ0]) â C+([0, τ0]) òàêèå, ÷òî ∀τ ∈ (0, τ0] è
∀α ∈ C+([0, τ0]) äëÿ êàæäîé µ èç Mτ,α = Mτ,α(V ) çàäàíû ôóíêöèè (x, t) 7→ aij(x, t, µ)
è (x, t) 7→ bi(x, t, µ), ïðè÷åì ∀µ èç Mτ,α îíè èíòðåãðèðóåìû îòíîñèòåëüíî µ è ∀(x, t) ∈
Rd × [0, τ ] âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

LµV (x, t) ≤ Λ1[α](t) + Λ2[α](t)V (x).

(H2) Äëÿ âñÿêèõ τ ∈ (0, τ0], α ∈ C+([0, τ0]), σ ∈Mτ,α ôóíêöèè a
ij(x, t, σ) è bi(x, t, σ) ÿâ-

ëÿþòñÿ áîðåëåâñêèìè ïî t ïðè ôèêñèðîâàííîì x è ðàâíîìåðíî ïî σ è t îãðàíè÷åííûìè
è ðàâíîñòåïåííî ïî σ è t íåïðåðûâíûìè ïî x íà âñÿêîì çàìêíóòîì øàðå U ⊂ Rd. Êðîìå
òîãî, åñëè äëÿ µn ∈ Mτ,α ïîñëåäîâàòåëüíîñòè µnt ñëàáî ñõîäÿòñÿ ê µt, ãäå µ ∈ Mτ,α, òî
limn→∞ a

ij(x, t, µn) = aij(x, t, µ) è limn→∞ b
i(x, t, µn) = bi(x, t, µ).

(H3) Äëÿ âñÿêîãî τ ∈ (0, τ0], α ∈ C+([0, τ0]) è ìåðû σ ∈ Mτ,α ìàòðèöà A =
(aij(x, t, σ))1≤i,j≤d ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íîé è íåîòðèöàòåëüíî îïðåäåëåííîé.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ (H1)-(H3) è V ∈ L1(ν). Òîãäà:

(i) Ñóùåñòâóåò τ ∈ (0, τ0] òàêîå, ÷òî çàäà÷à Êîøè íà [0, τ ] èìååò ðåøåíèå µ,
çàäàííîå âåðîÿòíîñòíûìè ìåðàìè (µt)t∈[0,τ ], ïðè÷åì åñëè îòîáðàæåíèÿ Λ1 è Λ2 ÿâëÿ-

þòñÿ êîíñòàíòàìè, òî τ = τ0.

(ii) Åñëè Λ1[α] = 0 è Λ2[α](t) = G(α(t)), ãäå G � ñòðîãî âîçðàñòàþùàÿ íåïðåðûâ-

íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ íà [0,+∞), òî çàäà÷à Êîøè èìååò ðåøåíèå íà âñÿêîì

îòðåçêå [0, τ ], ãäå τ ∈ (0, τ0], T =

∫ +∞

u0

1

uG(u)
du, u0 =

∫
V (x) dν.

Êðîìå òîãî, â (i) è (ii) äëÿ ðåøåíèÿ èìååòñÿ îöåíêà sup
t∈[0,τ ]

∫
V (x)dµt <∞.

(iii) Åñëè äëÿ íåêîòîðûõ C1, C2 > 0 âûïîëíåíî |
√
A(x, t, µ)∇V (x)|2 ≤ C1 +C2V (x) è

LµV ≥ V G(
∫
V dµt), ãäå G - êàê â ï. (ii), òî íà îòðåçêå [0, τ ] ñ τ ≥ T , ãäå T îïðåäåëÿåòñÿ
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òàêæå, êàê è â ïóíêòå (ii), çàäà÷à Êîøè íå èìååò ðåøåíèÿ â êëàññå ìåð µ = (µt)t∈[0,T ],

äëÿ êîòîðûõ µt � âåðîÿòíîñòíûå ìåðû è sup
t∈[0,T ]

∫
V (x) dµt <∞.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèþ íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ ìåð
ïîñâÿùåíû, â ÷àñòíîñòè, ðàáîòû [1], [2], [3] è [4].
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