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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
èñïîëüçóþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ìàññîãàáàðèòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîñëåäíèõ. Â ñèëó òîãî, ÷òî ïîäîáíûå ìîäåëè èìåþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïåðåìåííûõ è óðàâíåíèé, çà÷àñòóþ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ñëîæíûìè çàâèñèìîñòÿìè,
ïîèñê àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ÷àñòî êðàéíå òðóäîåìîê, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåâîç-
ìîæåí â ïðèíöèïå. Òàêæå àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå ïîäðàçóìåâàåò âîçìîæíîñòü îøèáîê,
ñâÿçàííûõ ñ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäàíèè ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé
ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Äàííàÿ ñèñòåìà àíàëèçèðóåò ìàòåìà-
òè÷åñêóþ ìîäåëü, îñíîâûâàÿñü íà èñõîäíûõ äàííûõ è òðåáóåìûõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðàõ,
óêàçàííûõ ïîëüçîâàòåëåì. Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ñèñòåìà âûäàåò îò÷åò î êîððåêòíîñòè
ìîäåëè, ïðè ïîëîæèòåëüíîì ñîäåðæàíèè êîòîðîãî ðàçáèâàåò ìîäåëü íà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü óðàâíåíèé è ñèñòåì óðàâíåíèé, ïîñëå ÷åãî ïûòàåòñÿ ðåøèòü èõ ÷èñëåííî. Åñëè
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ íå ïîçâîëÿþò íàéòè ÷èñëåííîå ðåøåíèå òðåáóå-
ìûõ ïàðàìåòðîâ, ñèñòåìà ñîîáùèò î íåêîððåêòíîñòè ââåäåííûõ ïîëüçîâàòåëåì äàííûõ.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì îñ-
íîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè òåîðèè ãðàôîâ è òåîðèè îòíîøåíèé. Ïîäîáíàÿ ðåàëèçàöèÿ
ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðàçíîðîäíûå çàäà÷è íà ïîñòî-
ÿííîì ìíîæåñòâå ìîäåëåé. Ïîñêîëüêó àíàëèç ìîäåëåé è ïîèñê ðåøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòèçèðîâàííî, ó÷àñòèå ïîëüçîâàòåëÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ëèøü èçìåíåíèåì íàáîðîâ
âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ áåç ïåðåñòðîéêè ìîäåëè â öåëîì. Òàêæå äëÿ ðåøå-
íèÿ îòäåëüíûõ çàäà÷ âîçìîæíî çàèìñòâîâàíèå óæå ãîòîâûõ ìîäåëåé è ïîñëåäóþùåå
èõ èñïîëüçîâàíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ óæå èìåþùèìèñÿ. Òàêèì îáðàçîì, áóäåò îáåñïå-
÷åíà ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ âðåìåíè íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà.

Íà äàííûé ìîìåíò ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ñèñòåìà ÷àñòè÷íî íà ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Java êàê 'stand-alone'-ïðèëîæåíèå.

Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèè ëþáîãî èçäåëèÿ, â òîì ÷èñëå è êîñìè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà, ó÷àñòâóåò ìíîæåñòâî êîíñòðóêòîðîâ, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èíòåãðà-
öèè ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì
èçäåëèÿ (PDM-ñèñòåìà). Â êà÷åñòâå PDM-ñèñòåìû áûë âûáðàí ïðîäóêò ôèðìû PTC -
Windchill 9.1, òåñíî ñâÿçàííûé ñ ÑÀÏÐ Pro/Engineer.

Íà äàííûé ìîìåíò ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðîáëåìíî-
îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû â ÑÀÏÐ Pro/Engineer, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ðåãåíå-
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ðèðîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûå òðåõìåðíûå ìîäåëè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé êîñìè÷åñêîãî àïïàðà-
òà.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû, õðàíÿòñÿ
â âèäå ôàéëà-ñöåíàðèÿ. Äàííûé ôàéë â ïîñëåäóþùåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé â PRO/Engineer ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñ êàæäîé ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëüþ ñâÿçàíà ìîäåëü PRO/Engineer. Ïðè ðåãåíåðàöèè ìîäåëè â PRO/Engineer
÷àñòü õàðàêòåðèñòèê áóäåò çàèìñòâóåòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà-ñöåíàðèÿ, ñîçäàí-
íîãî ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìîé.

Èíòåãðàöèÿ ÑÀÏÐ è PDM-ñèñòåìû îáåñïå÷èò öåíòðàëèçîâàííîå õðàíåíèå êîíñòðóê-
òîðñêîé äîêóìåíòàöèè, à ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòå-
ìîé � âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïîèñêà ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòêè è âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ñî-
çäàííûå òðåõìåðíûå ìîäåëè PRO/Engineer. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ðàçâèòü ýòó
ðàçðàáîòêó, ÷òî ïîçâîëèò ñîçäàâàòü ïîòîêè ðàáîò äëÿ îòäåëüíûõ ãðóïï ðàçðàáîò÷èêîâ
è êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåìûì ðåçóëüòàòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ÑÀÏÐ, PDM-ñèñòåìû
è ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû áóäåò ñóùåñòâåííîå óñêîðåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ, âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ è îáðàáîòêè
îøèáîê, äîïóùåííûõ ïðè íà÷àëüíûõ ðàñ÷åòàõ, îïòèìèçàöèÿ õàðàêòåðèñòèê êîñìè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà íà ðàííåì ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ.
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