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Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà ÿäðå Linux, ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ïîïóëÿð-
íûìè, îñîáåííî íà ðûíêàõ ñóïåðêîìïüþòåðîâ, ñåðâåðîâ è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. ßäðî
Linux ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ êàê ñâîáîäíîå ÏÎ íà óñëîâèÿõ GNU General Public License.
Èç-çà ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âåðèôèêàöèÿ êàê ñàìîãî ÿäðà, òàê è ìîäóëåé Linux
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé[4]. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûìè òðóä-
íîñòÿìè, îáóñëîâëåííûìè òåì, ÷òî ðåæèìû ðàáîòû ìîäóëåé è äðàéâåðîâ ÎÑ çàâèñÿò
îò áîëüøîãî ÷èñëà ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòîÿíèåì ñàìîãî ÿäðà ÎÑ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, òåñòîâûé íàáîð, íàèáîëåå ïîëíî ïðîâåðÿþùèé ðàáîòó ìîäóëÿ, äîëæåí ïðîâåðÿòü
âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ ôàêòîðîâ ìåæäó ñîáîé è èõ âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå ìîäóëÿ. Äëÿ
ïîñòðîåíèÿ òàêîãî íàáîðà ïåðåáîð âñåõ êîìáèíàöèé çíà÷åíèé ôàêòîðîâ òðåáóåò ñëèø-
êîì áîëüøèõ çàòðàò, ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì
(ÃÀ), êîòîðûé èìååò øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè, îáëàäàþ-
ùèõ âûñîêîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ[3].

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå êðèòåðèè, îöåíèâàþùèå êà÷åñòâî òåñòèðîâàíèÿ - ïîëíîòó
òåñòîâîãî íàáîðà. Êðèòåðèÿìè ïîëíîòû òåñòîâîãî íàáîðà íàìè âûáðàíû: âûïîëíåíèå
âñåõ ñòðîê è ïîêðûòèå âåòâåé â ãðàôå ïîòîêà óïðàâëåíèÿ[1]. Ñëåäîâàòåëüíî ýëåìåíòàìè
ïîêðûòèÿ ÿâëÿþòñÿ êàê âåòâè óïðàâëåíèÿ (ðåáðà ãðàôà), òàê è ñòðîêè êîäà (âåðøèíû
ãðàôà).

Òåñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûçîâ èíòåðôåéñíûõ ôóíêöèé ìîäóëÿ ÿäðà ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè àðãóìåíòàìè ïðè îïðåäåëåííûõ ñîñòîÿíèÿõ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
åãî ðàáîòó. Õðîìîñîìà â òåðìèíàõ ÃÀ � ïðåäñòàâëåíèå òåñòà, ñ êîòîðûì è áóäåò ðàáî-
òàòü ÃÀ. Â íåé çàêîäèðîâàíû: âûçîâ îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé êàê ñòðîêà èç 0 è 1 (âåêòîð
âûçîâà), àðãóìåíòû ýòèõ ôóíêöèé, çàêîäèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ âåùåñòâåííîçíà÷íûõ
èëè äâîè÷íûõ âåêòîðîâ, à òàêæå ñîñòîÿíèÿ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ. Ìíîæåñòâî õðîìî-
ñîì � ïîïóëÿöèÿ. Îïåðàòîð êðîññîâåðà âûïîëíÿåò îáìåí ÷àñòåé ìåæäó âåêòîðàìè âû-
çîâà èëè ìåæäó êîìïîíåíòàìè, ñîîòâåòñòâóþùèõ àðãóìåíòàì íåêîòîðîé âûçûâàåìîé
ôóíêöèè. Ìóòàöèÿ - èíâåðòèðîâàíèå ãåíà â âåêòîðå âûçîâà èëè äîïóñòèìîå èçìåíåíèå
çíà÷åíèÿ ýëåìåíòà õðîìîñîìû, ñîîòâåòñòâóþùåé àðãóìåíòó íåêîòîðîé ôóíêöèè. Ïðè
ñîçäàíèè íîâûõ õðîìîñîì ïðîâåðÿåòñÿ äîïóñòèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ èì òåñòîâ äëÿ
ìîäóëÿ. Ôóíêöèÿ ïðèñïîñîáëåííîñòè õðîìîñîìû äëÿ âåðøèíû ãðàôà îïðåäåëÿåòñÿ êàê
ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ïîêðûòûõ ñîîòâåòñòâóþùèì åé òåñòîì ýëåìåíòîâ äî äàí-
íîãî ýëåìåíòà ñ ó÷åòîì ìåòðèê ïîêðûòèÿ. Ïîêðûòèå âû÷èñëÿåòñÿ ïðîãðàììîé gcov,
âõîäÿùåé â GCC[5]. Äëÿ ðåáåð ãðàôà ôóíêöèÿ ïðèñïîñîáëåííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê
âåðîÿòíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ïî íåìó[2]. Èñêîìûé òåñòîâûé íàáîð ôîðìèðóåòñÿ ïî õîäó
ýâîëþöèè èç òåñòîâ, ïîêðûâàþùèõ ðàíåå íåïîêðûòûå ýëåìåíòû òåñòîâîãî ïîêðûòèÿ.
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Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ïîäõîäà ðåàëèçîâàíî ïîñòðîåíèå òåñòîâûõ íàáîðîâ äëÿ äðàéâå-
ðîâ ñèìâîëüíûõ óñòðîéñòâ. Ïëàíèðóåòñÿ åãî ïðèìåíåíèå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ äðàéâåðîâ
ôàéëîâûõ ñèñòåì ÎÑ Linux è ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ìåòîäàìè òåñòèðîâàíèÿ ïî çàòðàò-
íîñòè ðåñóðñîâ è ïî êà÷åñòâó ïîêðûòèÿ.
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