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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïèñûâàåìûé â îáùåì ñëó÷àå ðàçðûâíûì âîëíîâûì óðàâíåíèåì è
ïðîòåêàþùèé çà êðèòè÷åñêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 0 ≤ t ≤ Tcrit ïðîöåññ ïðîäîëüíûõ
êîëåáàíèé íåîäíîðîäíîãî ñòåðæíÿ, êîíöàìè êîòîðîãî ñëóæàò òî÷êè x = 0 è x = l.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòåðæåíü ñîñòîèò èç äâóõ ó÷àñòêîâ ðàçíîé ïëîòíîñòè è ðàçíîé
óïðóãîñòè, íî ñ óñëîâèåì, ÷òî äëèíû ýòèõ äâóõ ó÷àñòêîâ âûáðàíû òàê, ÷òî âðåìÿ ïðî-
õîæäåíèÿ âîëíû ïî êàæäîìó èç íèõ ÿâëÿåòñÿ îäèíàêîâûì.

Âñå ðàññóæäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â òåðìèíàõ îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ u(x, t) èç êëàññîâ

Ŵ 1
2 è Ŵ 2

2 , âïåðâûå ââåäåííûõ â [1] è [2], ñìåøàííîé çàäà÷è äëÿ ðàçðûâíîãî âîëíîâîãî
óðàâíåíèÿ ñ íóëåâûìè íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè è ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè îäíîãî èç
÷åòûðåõ òèïîâ (óïðàâëåíèå ñìåùåíèåì íà îäíîì êîíöå ïðè çàêðåïëåííîì âòîðîì êîíöå
ñòåðæíÿ: u(0, t) = µ(t), u(l, t) = 0; óïðàâëåíèå óïðóãîé ñèëîé íà îäíîì êîíöå ñòåðæíÿ
ïðè ñâîáîäíîì âòîðîì åãî êîíöå: ux(0, t) = µ(t), ux(l, t) = 0; óïðàâëåíèå ñìåùåíèÿìè
íà îáîèõ êîíöàõ ñòåðæíÿ: u(0, t) = µ(t), u(l, t) = ν(t); è óïðàâëåíèå óïðóãèìè ñèëàìè
íà îáîèõ êîíöàõ ñòåðæíÿ: ux(0, t) = µ(t), ux(l, t) = ν(t)). Äàííîå îáîáùåííîå ðåøåíèå
òàêîé çàäà÷è ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî, ÷òî ïîêàçàíî â ðàáîòå [3].

Äëÿ êàæäîãî èç îïèñàííûõ ÷åòûðåõ ñëó÷àåâ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ðàññìàòðèâàåòñÿ
çàäà÷à ïîèñêà òàêèõ ôóíêöèé ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ, âûðàæàþùèõ ýòè óñëîâèÿ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ïåðåâåñòè èçíà÷àëüíî ïîêîÿùåéñÿ ñòåðæåíü â çàäàííîå ôèíàëüíîå
ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ çàäàííûì ôèíàëüíûì ñìåùåíèåì è ôèíàëüíîé ñêîðî-
ñòüþ çà êðèòè÷åñêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Äëÿ êàæäîãî èç îïèñàííûõ ÷åòûðåõ ñëó÷àåâ ãðàíè÷íûõ óïðàâëåíèé óêàçûâàåòñÿ
íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èõ ïîèñêà, äîêàçû-
âàåòñÿ åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ è ïðèâîäèòñÿ åãî ÿâíûé àíàëèòè÷åñêèé âèä.
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