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Ïóñòü çàäàíû áàíàõîâû ïðîñòðàíñòâà X, Y , òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî Σ, âûïóê-
ëîå çàìêíóòîå ìíîæåñòâî U ⊂ X, îòîáðàæåíèå F : X × Σ→ Y è òî÷êè x∗ ∈ U , σ∗ ∈ Σ,
äëÿ êîòîðûõ F (x∗, σ∗) = 0. Ðàññìîòðèì óðàâíåíèå

F (x, σ) = 0, x ∈ U, (1)

â êîòîðîì x � íåèçâåñòíîå, à σ � ïàðàìåòð. Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè íåÿâíîé ôóíêöèè â
çàäà÷å (1) â ñëó÷àå, êîãäà óñëîâèå Ðîáèíñîíà íå âûïîëíÿåòñÿ, èçó÷åí À.Â. Àðóòþíîâûì
â ðàáîòàõ [1�3] â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî U ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì âûïóêëûì êîíóñîì. Çäåñü
ìû ïðèâîäèì îáîáùåíèå ýòîãî ðåçóëüòàòà íà ñëó÷àé, êîãäà U � çàìêíóòîå âûïóêëîå
ìíîæåñòâî.

Ïóñòü G : X → Y � çàäàííîå äâàæäû äèôôåðåíöèðóåìîå â òî÷êå x∗ îòîáðàæåíèå,
G(x∗) = 0. Ïîëîæèì U = cone (U − {x∗}) .

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü ñóùåñòâóåò

h ∈ U : h ∈ ker
∂G

∂x
(x∗), −

∂2G

∂x2
(x∗)[h, h] ∈ ∂G

∂x
(x∗)U .

Îòîáðàæåíèå G íàçîâåì 2-ðåãóëÿðíûì â òî÷êå x∗ îòíîñèòåëüíî ìíîæåñòâà U ïî íà-
ïðàâëåíèþ h, åñëè èìååò ìåñòî

∂G

∂x
(x∗)U +

∂2G

∂x2
(x∗)[h,U ∩ ker

∂G

∂x
(x∗)] = Y.

Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà äàåò äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íåÿâíîé ôóíêöèè â
çàäà÷å (1). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî F äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìî ïî x ðàâíî-
ìåðíî ïî σ â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè òî÷êè (x∗, σ∗). Ïðè êàæäîì σ, äîñòàòî÷íî áëèçêîì

ê σ∗, îòîáðàæåíèå
∂2F

∂x2
(·, σ) óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Ëèïøèöà ñ êîíñòàíòîé, íå çàâèñÿ-

ùåé îò σ. Îòîáðàæåíèÿ F (x∗, ·), ∂F
∂x

(x∗, ·), ∂2F
∂x2 (x∗, ·) íåïðåðûâíû â îêðåñòíîñòè òî÷êå

σ∗. Îáîçíà÷èì

V =
∂F

∂x
(x∗, σ∗)U .

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà spanV êîíóñà V çàìêíóòà, è ýòî ïîäïðîñòðàí-
ñòâî òîïîëîãè÷åñêè äîïîëíÿåìî. ×åðåç π áóäåì îáîçíà÷àòü íåêîòîðûé ëèíåéíûé íåïðå-
ðûâíûé îïåðàòîð, ïðîåêòèðóþùèé Y íà êàêîå-íèáóäü ïîäïðîñòðàíñòâî, äîïîëíÿþùåå
spanV . ×åðåç BX(x, r) äàëåå áóäåì îáîçíà÷àòü øàð ñ öåíòðîì â òî÷êå x ðàäèóñà r.
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Òåîðåìà. Ïóñòü îòíîñèòåëüíàÿ âíóòðåííîñòü riV íåïóñòà, è îòîáðàæåíèå F (·, σ∗)
2-ðåãóëÿðíî â òî÷êå x∗ îòíîñèòåëüíî U ïî íåêîòîðîìó íàïðàâëåíèþ h ∈ X. Òîãäà äëÿ
ïðîèçâîëüíîãî âåêòîðà l ∈ riV ñóùåñòâóþò òàêèå îêðåñòíîñòü O òî÷êè σ∗, ÷èñëà c ≥ 0,
δ > 0 è íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå x(·) : O → U, ÷òî F (x(σ), σ) ≡ 0,

‖x(σ)− x∗‖ ≤ c (∆1(σ) + ∆2(σ) + ∆3(σ) + ∆4(σ)) ∀σ ∈ O.

Çäåñü

∆1(σ) = sup

{∥∥∥∥π∂F∂x (x∗, σ)x

∥∥∥∥ : x ∈ span(U − {x∗}), ‖x‖ ≤ 1

}
,

∆2(σ) = sup

{∥∥∥∥∂F∂x (x∗, σ)x

∥∥∥∥ : x ∈ ker
∂F

∂x
(x∗, σ∗) ∩ U , ‖x‖ ≤ 1

}
,

∆3(σ) = ‖F (x∗, σ)‖ , ∆4(σ) = ρ (−F (x∗, σ), Vδ)
1/2 ,

ρ � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ìíîæåñòâà, Vδ = cone(BY (l, δ)) ∩ spanV.
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