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Âàæíûì ýòàïîì ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèìè îáúåêòàìè ÿâ-
ëÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå êà÷åñòâà èõ ðàáîòû. Àêòóàëüíî ïðîâåäåíèå òåñòèðîâàíèÿ è äëÿ
ñèñòåì, êîãäà àëãîðèòì çàðàíåå íåèçâåñòåí, òàê êàê çàâèñèò îò êà÷åñòâ êîíêðåòíîãî
÷åëîâåêà, óïðàâëÿþùåãî ñèñòåìîé.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à òåñòèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ðîáàñòíîé ñòàáèëèçàöèè äëÿ äèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû, çàäàííîé óðàâíåíèåì âèäà:

ẋ = A · x+B · u(t) + C · νi(t) A,B,C − ïîñòîÿííûå

Âîçìóùåíèÿ:

x(0) ∈ X =
{
x0

j ∈ Rn
}

;

νi ∈ V = {ν(t) = const}

w ∈ W =
{
(x0

j , νi) ∈ X × V |j = 1, ...L; i = 1, ...M
}

Óïðàâëåíèÿ:

u ∈ U =

{
u ∈ KC :

(∫ t0

0

uT · u · dt
) 1

2

≤ 1

}
Ôóíêöèîíàë êà÷åñòâà:

J(w, u) = x(t1)
T · S · x(t1)

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì ìàêñèìèííîãî òåñòèðîâà-
íèÿ [1], ïîçâîëÿþùèì ïîëó÷èòü îáúåêòèâíûå ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè âûïîëíåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷ ïðè ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Â ìåòîäèêå ìàêñèìèííîãî òåñòèðîâàíèÿ
ìîæíî âûäåëèòü 3 ýòàïà:

1 ýòàï - ïðåäâàðèòåëüíûé. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê íèæíåé (íàèëó÷øåé) îöåíêè ïî-
êàçàòåëÿ êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ è îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè âîçìóùåíèé.

2 ýòàï - îñíîâíîé. Ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ëèáî ïîñðåäñòâîì òðå-
íèðîâîê íà ñòåíäå ïðîèñõîäèò òåñòèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàéäåííîé ðàíåå îïòè-
ìàëüíîé ñòðàòåãèè âîçìóùåíèé. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåàëüíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ.

3 ýòàï - çàêëþ÷èòåëüíûé. Ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå íàèëó÷øåé è ðåàëüíîé îöåíîê, âû-
ðàáàòûâàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî óëó÷øåíèþ àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ.
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Çàäà÷à 1 ýòàïà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ èãðà
Ã=(W,U, J) âîçìóùåíèé w ∈ W è óïðàâëåíèé u ∈ U . Ôóíêöèÿ âûèãðûøà ïåðâîãî
èãðîêà (âîçìóùåíèé) - J .

Ïðîèçâîäèòñÿ ðåäóêöèÿ Ã ê ãåîìåòðè÷åñêîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé èãðå Ã1 = (Gw, Gu, ρ),
ãäå Gw, Gu - ìíîæåñòâà äîñòèæèìîñòè ïî âîçìóùåíèÿì è óïðàâëåíèÿì, ôóíêöèÿ âû-
èãðûøà âîçìóùåíèé ρ - ðàññòîÿíèå â Rn, îïðåäåëÿåìîå ìåòðèêîé S.

Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ñåäëîâîé òî÷êè Ã1, ñóùåñòâóåò ðåøåíèå èãðû â ÷èñòûõ ñòðàòåãè-
ÿõ[4]. Íàèëó÷øèé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà è îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ âîçìóùåíèé, íàéäåí-
íûå èç ðåøåíèÿ ìàêñèìèííîé çàäà÷è, èñïîëüçóþòñÿ íà 2 ýòàïå.

Ïðè îòñóòñòâèè ñåäëîâîé òî÷êè, ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåõîä ê ñìåøàííîìó ðàñøèðåíèþ.
Èãðà Ã1, ñîãëàñíî [3], èìååò ðåøåíèå â ñìåøàííûõ ñòðàòåãèÿõ, çíà÷åíèå èãðû ðàâíî
ìèíèìàêñó, èãðîê 1 èìååò îïòèìàëüíóþ ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ µ ñî ñïåêòðîì, ñîñòîÿ-
ùèì íå áîëåå, ÷åì èç (n+1) òî÷êè ìíîæåñòâà Gw (n - ðàçìåðíîñòü èãðû), èãðîê 2 èìååò
åäèíñòâåííóþ îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ÷èñòîé.

Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Â.Ã. Áîëòÿíñêîãî [2] ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ìèíèìàêñà è ñèíòåç
ñìåøàííîé ñòðàòåãèè âîçìóùåíèé äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà n=2, ñïåêòð µ ñîñòîèò èç 2 èëè
èç 3 òî÷åê. Ïîëó÷åííûå äàííûå èñïîëüçóþòñÿ íà 2 ýòàïå òåñòèðîâàíèÿ.
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