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Â ìîìåíòíîé (ìèêðîïîëÿðíîé) òåîðèè óïðóãîñòè, èçâåñòíû íåìíîãî ðàáîò ñ òî÷íû-
ìè àíàëèòè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè çàäà÷, îñîáåííî â ñëó÷àå îáëàñòåé ñ êîíå÷íûìè ðàçìå-
ðàìè. Â äàííîé ðàáîòå ðàçâèâàåòñÿ ìåòîä àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ î ðàâíîâåñèè
ìîìåíòíî-óïðóãîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ðàññìàòðèâàåì ñëó÷àé ïëîñêîé äåôîðìàöèè â ìîìåíòíîé òåîðèè óïðóãîñòè [1], êîãäà
ïåðåìåùåíèå u è âðàùåíèå ω èìåþò âèä:

u = ux(x, y)i + uy(x, y)j

ω = ω(x, y)k,

Èñêîìàÿ çàäà÷à çàäà÷à î ðàâíîâåñèè ìîìåíòíî-óïðóãîãî ïðÿìîóãîëüíèêà èìååò âèä:


(µ+ α)∆u + (λ+ µ− α)O(O · u) + 2αO× ω = 0, rε(0 < x < a, 0 < y < b),
(υ + β)∆ω + 2αO× u− 4αω = 0,
σxy|x=a,0 = σ̃x±(y), ux|x=a,0 = ũx±(x), ω|x=a,0 = ω̃x±(y),
σyx|y=b,0 = σ̃y±(x), uy|y=b,0 = ũy±(y), ω|y=b,0 = ω̃y±(x),

çäåñü λ, α, µ, β - óïðóãèå ïîñòîÿííûå. Êðàåâûå óñëîâèÿ îçíà÷àþò, ÷òî íà ãðàíèöå îá-
ëàñòè çàäàíû íîðìàëüíûå êîìïîíåíòû íàïðÿæåíèé, êàñàòåëüíûå êîìïîíåíòû âåêòîðà
ïåðåìåùåíèÿ è ìîìåíòíûå íàïðÿæåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ðåøåíèÿ ñîñòîèò â òîì,
÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à, ïðè äîñòàòî÷íîé ãëàäêîñòè è ñîãëàñîâàííîñòè êðàåâûõ
ôóíêöèé, ñâîäèòñÿ ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ðåøåíèþ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé Ëà-
ïëàñà, Ïóàññîíà è Ãåëüìãîëüöà [2-4].

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, êîãäà
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à âñå îñòàëüíûå êðàåâûå ôóíêöèè ðàâíû íóëþ, âñå âûêëàäêè ïðîâåäåíû äî êîíöà è
ïîëó÷åíî ðåøåíèå â çàìêíóòîé ôîðìå. Êîìïîíåíòû âåêòîðîâ âðàùåíèÿ è ïåðåìåùåíèé
èìåþò ñëåäóþùèé âèä:
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Êîìïîíåíòû íàïðÿæåíèé âû÷èñëÿþòñÿ ïî çàêîíó Ãóêà [1].
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü ñâîåãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ä.ô.-ì.í. Ãðèãîðüåâà Þðèÿ Ìèõàé-
ëîâè÷à çà ïîìîùü â ïåðâûõ øàãàõ â íàóêå, è çà çíàíèÿ, êîòîðûì îí ìåíÿ îáó÷èë.
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Ðèñ. 1: Êîìïîíåíòà ïåðåìåùåíèÿ ux

Ðèñ. 2: Êîìïîíåíòà âðàùåíèÿ
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Ðèñ. 3: Ãðàôèê ðàçíîñòè êîìïîíåíò íàïðÿæåíèé
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