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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ãàðìîíè÷åñêîì îñöèëëÿöèîííîì äâèæåíèè öèëèíäðà â
âÿçêîé æèäêîñòè. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îïðåäåëåíèþ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé
ñèëû äåéñòâóþùåé íà öèëèíäð ñî ñòîðîíû æèäêîñòè. Èññëåäóåìûé ïðîöåññ óïðàâëÿåò-
ñÿ äâóìÿ áåçðàçìåðíûìè ïàðàìåòðàìè ε è α. Ïåðâûé èç íèõ õàðàêòåðèçóåò îòíîøåíèå
òîëùèíû ñòîêñîâñêîãî íåñòàöèîíàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ê ðàäèóñó öèëèíäðà, âòîðîé
� îòíîøåíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé öèëèíäðà ê òîëùèíå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ.

Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä àñèìïòîòè÷åñêèõ ðàçëîæåíèé ïî ìàëîìó ïàðàìåòðó
ε. Ïàðàìåòð α ñ÷èòàåòñÿ âåëè÷èíîé ïîðÿäêà åäèíèöû. Ðàññìàòðèâàåìàÿ àñèìïòîòèêà
îòëè÷àåòñÿ îò ïîëó÷åííîé â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ Ñòîêñà [1] è Âàíãà [2], ãäå äîïîëíè-
òåëüíî ïðèíèìàëàñü ìàëîñòü α: α = 0 â [1] è α ∼ ε â [2]. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà
ðàçâèâàåò ìåòîä Âàíãà ñðàùèâàíèÿ âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ðàçëîæåíèé äëÿ îñöèëëè-
ðóþùåé è ñòàöèîíàðíîé ñîñòàâëÿþùèõ ðåøåíèÿ. Íà åå îñíîâå íàéäåíî àíàëèòè÷åñêîå
âûðàæåíèå äëÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ÷ëåíîâ ðàçëîæåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèëû ïî ñòåïå-
íÿì ε. Ïåðâûå òðè ÷ëåíà îïèñûâàþò èíåðöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ñèëó Áàññý è âÿçêóþ
ñîñòàâëÿþùóþ ñèëû ñîîòâåòñòâåííî. Îíè íå çàâèñÿò îò ïàðàìåòðà α è, òàêèì îáðàçîì,
äàþò ëèíåéíûé îòêëèê íà êîëåáàíèÿ. Â îòëè÷èå îò ýòèõ, èçâåñòíûõ ðàíåå [2] ÷ëåíîâ,
÷åòâåðòûé ÷ëåí ðàçëîæåíèÿ, ïîÿâëÿþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ãàðìîíèê â ïîãðàíè÷íîì ñëîå, ñóùåñòâåííî (êâàäðàòè÷íî) çàâèñèò îò α è, ïîìèìî îñ-
íîâíîé, ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíóþ âðåìåííóþ ãàðìîíèêó.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ α, ε õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ
êàê ñ ýêñïåðèìåíòîì, òàê è ñ ÷èñëåííûìè ðàñ÷åòàìè.
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