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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î äâèæåíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà â áûñòðî êîëåáëþ-
ùåéñÿ ïëîñêîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì èçâåñòíîé çàäà÷è î ìàÿòíèêå ñ âèáðè-
ðóþùåé òî÷êîé ïîäâåñà [1].

Â íåïîäâèæíîé âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ðàçìåùåíà îêðóæíîñòü ðàäèóñà a ñ öåí-
òðîì O . Ïî îêðóæíîñòè ìîæåò äâèãàòüñÿ ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà ìàññû m â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè. Ïîëîæåíèå òî÷êè íà îêðóæíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ óãëîì θ , êîòîðûé îòñ÷èòû-
âàåòñÿ îò íèæíåãî ïîëîæåíèÿ. Ê ïëîñêîñòè â òî÷êå O æåñòêî ïðèêðåïëåí ñòåðæåíü
äëèíû l, ñîñòàâëÿþùèé ñ ýòîé ïëîñêîñòüþ óãîë α. Äðóãîé êîíåö ñòåðæíÿ êðåïèòñÿ ê
íåïîäâèæíîé òî÷êå � øàðîâîìó øàðíèðó. Çàäàäèì äâèæåíèå ñòåðæíÿ ñôåðè÷åñêèìè

óãëàìè ϕ(t) =
A

ν
sin νt, ψ(t) =

B

ν
cos(νt+ δ).

Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî íà çàäàííîì êîíå÷íîì èíòåðâàëå âðåìåíè, ïðè ñòðåìëåíèè ÷à-
ñòîòû êîëåáàíèé ïëîñêîñòè ê áåñêîíå÷íîñòè, ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ëàãðàíæà ñõîäÿòñÿ
(ñëàáî â ñìûñëå L2 ïî ñêîðîñòè è ðàâíîìåðíî ïî ïîëîæåíèþ) ê ðåøåíèÿì óðàâíåíèé,
íàçûâàåìûì ïðåäåëüíûìè:
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Èññëåäîâàíû íåêîòîðûå ñâîéñòâà ïðåäåëüíûõ óðàâíåíèé.
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