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Èçó÷åíèå ïîâåðõíîñòåé, ñîäåðæàùèõ ñåìåéñòâà êðèâûõ íåêîòîðîãî çàäàííîãî òè-
ïà, èìååò âàæíîå ïðèìåíåíèå â àðõèòåêòóðå. Åñëè íà ïîâåðõíîñòè åñòü äâà ñåìåéñòâà
êðèâûõ äîñòàòî÷íî ïðîñòîãî òèïà (íàïðèìåð, ïðÿìûå èëè îêðóæíîñòè), ïðè÷¼ì êðè-
âûå èç ðàçíûõ ñåìåéñòâ ïåðåñåêàþòñÿ, òî äëÿ òàêîé ïîâåðõíîñòè ìîæíî ëåãêî èçãî-
òîâèòü ðåø¼ò÷àòûé êàðêàñ, âûáðàâ â êàæäîì ñåìåéñòâå êîíå÷íîå ÷èñëî ïðåäñòàâèòå-
ëåé è çàêðåïèâ âñå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ. ßðêèì ïðèìåðîì ðåø¼ò÷àòîãî êàðêà-
ñà, ñîñòîÿùåãî èç ïðÿìûõ è îêðóæíîñòåé, ÿâëÿþòñÿ ãèïåðáîëîèäàëüíûå êîíñòðóêöèè
Â.Ã.Øóõîâà, êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè òåëåáàøåí, âûñîòíûõ
çäàíèé, ãðàäèðíåé òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé. Ñóùåñòâóþò ëè íåòðèâèàëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè, îòëè÷íûå îò îäíîïîëîñòíîãî ãèïåðáîëîèäà, êîòîðûå ñîäåðæàò ñåìåéñòâà ïðÿìûõ
è îêðóæíîñòåé?

Â äàííîé ðàáîòå ñîâìåñòíî ñ Ì.Á. Ñêîïåíêîâûì äîêàçàíà òåîðåìà, äàþùàÿ îòðèöà-
òåëüíûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Òåîðåìà 1.Ïîâåðõíîñòü â R3, ñîäåðæàùàÿ ñåìåéñòâî ïðÿìûõ è ñåìåéñòâî îêðóæ-

íîñòåé, ÿâëÿåòñÿ êâàäðèêîé èëè ïëîñêîñòüþ.

Èíòåðåñíî, ÷òî â C3 àíàëîã äàííîé òåîðåìû íå âûïîëíÿåòñÿ. Êîíòðïðèìåðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ïîâåðõíîñòü (x2 +y2 +z2 +z)2 +2(x+ iy)(x2 +y2 +z2−z)+(x+ iy)2 = 0, ñîäåðæàùàÿ
ñåìåéñòâî îêðóæíîñòåé è ñåìåéñòâî ïðÿìûõ.

Ðàññìîòðèì äâå ïðîáëåìû, áëèçêèå ê èçó÷àåìîìó âîïðîñó.

Ïðîáëåìà 2 (Äàðáó). Îïèñàòü âñå ïîâåðõíîñòè â R3, ñîäåðæàùèå 2 ñåìåéñòâà

îêðóæíîñòåé.

Ýòà ïðîáëåìà íå ðåøåíà äî ñèõ ïîð. Èçâåñòíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 3. Ïîâåðõíîñòü â R3, ñîäåðæàùàÿ äâà ñåìåéñòâà ïðÿìûõ, ÿâëÿåòñÿ êâàä-

ðèêîé èëè ïëîñêîñòüþ.
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