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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ òðàíñïîðòíóþ ñõåìó. Èìååòñÿ äâà ñâåòîôîðà. Íà ïåðâûé
èç íèõ ïîñòóïàåò ïóàññîíîâñêèé ïîòîê àâòîìîáèëåé èíòåíñèâíîñòè λ. Ïîñëå ïðîõîæäå-
íèÿ ïåðâîãî ñâåòîôîðà àâòîìîáèëè ïîïàäàþò íà âòîðîé ñâåòîôîð. Ìåæäó ñâåòîôîðàìè
ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå k àâòîìîáèëåé. Âðåìÿ ïðîåçäà àâòîìîáèëÿ ÷åðåç ñâåòîôîð
èìååò ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì ν. Ñ÷èòàåì, ÷òî âðåìÿ, â òå÷åíèå êî-
òîðîãî íà ñâåòîôîðàõ ãîðèò çåëåíûé ñâåò, èìååò ðàñïðåäåëåíèå Ýðëàíãà ñ ïàðàìåòðàìè
(s1, γ1), à âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íà ñâåòîôîðàõ ãîðèò êðàñíûé ñâåò, ðàñïðåäåëåíî
ïî çàêîíó Ýðëàíãà ñ ïàðàìåòðàìè (s2, γ2).

Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü î÷åðåäü ïåðåä ïåðâûì ñâåòîôîðîì.
Â ðàáîòå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýðãîäè÷íîñòè äëÿ ñèñòåìû. Çäåñü ìû èñïîëüçóåì ðåçóëüòàòû
äëÿ öèêëè÷åñêèõ ñèñòåì ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ñëó÷àé-
íîé ñðåäå, ïîëó÷åííûå â [1]. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ýðãîäè÷íîñòè çàäàþòñÿ ñëåäó-
þùèì íåðàâåíñòâîì:

λ < ν

(
s1γ2

s2γ1 + s1γ2

− pk − rk
)
,

ãäå pk = lim
t→∞
P{A(t) = k, e1(t) = 1, e2(t) = 1}, rk = lim

t→∞
P{A(t) = k, e1(t) =

1, e2(t) = 0}; A(t) - ÷èñëî àâòîìîáèëåé ìåæäó ñâåòîôîðàìè â ìîìåíò âðåìåíè t;
ei(t) = 1, åñëè â ìîìåíò âðåìåíè t íà i-îì ñâåòîôîðå ãîðèò çåëåíûé ñâåò, ei(t) = 0,
åñëè â ìîìåíò âðåìåíè t íà i-îì ñâåòîôîðå ãîðèò êðàñíûé ñâåò.

2. Äëÿ ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ s1 = s2 = 1 (âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íà ñâåòîôîðàõ ãîðèò
çåëåíûé è êðàñíûé ñâåò, èìååò ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðàìè γ1 è
γ2 ñîîòâåòñòâåííî) íàéäåíà àñèìïòîòèêà âåðîÿòíîñòåé pk è rk ïðè k →∞. Â ýòîé
ìîäåëè ïðè k →∞ óñëîâèÿ ýðãîäè÷íîñòè çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì íåðàâåíñòâîì:

λ < ν

 γ2

γ1 + γ2

−
γ2 + 2γ1γ2ν

(γ1+γ2)2

(γ1 + γ2)(k + 1) + ν
(
β+2
β+1
− α

)
 ,

ãäå α è β - êîíñòàíòû, âûðàæàþùèåñÿ ÷åðåç ïàðàìåòðû ìîäåëè.
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