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Â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå Ò. Éîñèäçàâû [6] áîëüøèíñòâî ïîíÿòèé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè
ïî Ëÿïóíîâó áûëî ïåðåíåñåíî â òåîðèþ óñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó [2]. Áîëåå òîãî, â ðà-
áîòå [6] ïðè ïîìîùè ìåòîäà ôóíêöèé Ëÿïóíîâà, ò.å. ïðÿìîãî ìåòîäà Ëÿïóíîâà, â òåîðèè
óñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó áûëè ïîëó÷åíû àíàëîãè âñåõ îñíîâíûõ òåîðåì î ðàçëè÷íûõ
âèäàõ óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó. Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ðàáîòû [6] è
ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, ìíîãèå âàæíûå âîïðîñû î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îñòàëèñü
áåç äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îáñòîÿò äåëà è â òåîðèè óñòîé÷èâîñòè
ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ. Äåéñòâèòåëüíî, â ðàáîòå Â.Â. Ðóìÿíöå-
âà è À.Ñ. Îçèðàíåðà [3] áûëà ðàçâèòà òåîðèÿ óñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî
÷àñòè ïåðåìåííûõ, â êîòîðîé ïðè ïîìîùè ïðÿìîãî ìåòîäà Ëÿïóíîâà áûëè ïîëó÷åíû
àíàëîãè âñåõ îñíîâíûõ òåîðåì î ðàçëè÷íûõ âèäàõ óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó îòíîñè-
òåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ. Îäíàêî, ïîäîáíî ðàáîòå [6], ìíîãèå âàæíûå è èíòåðåñíûå
âîïðîñû î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ áûëè â ðàáîòå
[3] íåçàñëóæåííî îáîéäåíû âíèìàíèåì. Íàëè÷èå íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó, êàê â
ñëó÷àå âñåõ ïåðåìåííûõ, òàê è â ñëó÷àå ÷àñòè ïåðåìåííûõ, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ âåñüìà æå-
ëàòåëüíûì äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ íóæä è ïðåäñòàâëÿòü áîëüøîé èíòåðåñ ïðè èññëåäîâàíèè
ïîâåäåíèÿ ðåøåíèé êîíêðåòíûõ ñèñòåì. Ïîýòîìó ñòðàòåãè÷åñêè î÷åíü âàæíî èìåòü â
ðàñïîðÿæåíèè ýôôåêòèâíûå ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíî-
ñèòåëüíî âñåõ ïåðåìåííûõ è îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà âîñïîëíåíèþ óêàçàííûõ âûøå ïðîáåëîâ â òåîðèè
óñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó, à èìåííî, â ýòîé ðàáîòå íà îñíîâå ïðÿìîãî ìåòîäà Ëÿïóíî-
âà ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî âñåõ
ïåðåìåííûõ è îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ.

Ïåðâûì îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà î íåóñòîé÷èâîñòè
ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé àíàëîã òåîðåìû
×åòàåâà î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ [3]. Â ñëó÷àå,
êîãäà ÷àñòü ïåðåìåííûõ ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âñåõ ïåðåìåííûõ, óòâåðæäåíèå ïîëó-
÷åííîé òåîðåìû ñòàíîâèòñÿ òåîðåìîé î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî âñåõ
ïåðåìåííûõ è ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì êëàññè÷åñêîé òåîðåìû ×åòàåâà î íåóñòîé÷èâîñòè ïî
Ëÿïóíîâó [5]. Äàëåå èç ïîëó÷åííîé òåîðåìû âûâåäåíû ñëåäñòâèÿ î íåóñòîé÷èâîñòè ïî
Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿþòñÿ àíàëîãà-
ìè ïåðâîé è âòîðîé òåîðåì Ëÿïóíîâà î íåóñòîé÷èâîñòè îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ
[3]. Â ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòü ïåðåìåííûõ ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âñåõ ïåðåìåííûõ, óòâåð-
æäåíèÿ óêàçàííûõ âûøå ñëåäñòâèé ñòàíîâÿòñÿ óòâåðæäåíèÿìè î íåóñòîé÷èâîñòè ïî
Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî âñåõ ïåðåìåííûõ è ÿâëÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, àíàëîãàìè êëàñ-
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ñè÷åñêèõ ïåðâîé è âòîðîé òåîðåì Ëÿïóíîâà î íåóñòîé÷èâîñòè ðåøåíèé ñèñòåì äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé [1].

Âòîðûì îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà î íåóñòîé÷èâîñòè
ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ äâå ôóíêöèè
Ëÿïóíîâà, ïðè÷åì îäíà ôóíêöèÿ çàâèñèò îò âðåìåíè è îò âñåõ ïåðåìåííûõ, à âòîðàÿ
ôóíêöèÿ çàâèñèò îò âðåìåíè è îò òîé ÷àñòè ïåðåìåííûõ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðî-
âîäèòñÿ èññëåäîâàíèå íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó. Â ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòü ïåðåìåííûõ
ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âñåõ ïåðåìåííûõ, óòâåðæäåíèå ïîëó÷åííîé òåîðåìû ñòàíîâèò-
ñÿ òåîðåìîé î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî âñåõ ïåðåìåííûõ è ÿâëÿåòñÿ
àíàëîãîì òåîðåìû î íåóñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó, èñïîëüçóþùåé òåõíèêó ñåêòîðîâ è
ýêñïåëëåðîâ [4]. Äàëåå èç ïîëó÷åííîé òåîðåìû âûâåäåíû ñëåäñòâèÿ î íåóñòîé÷èâîñòè
ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ, êîòîðûå àíàëîãè÷íû óêàçàííûì âûøå
ñëåäñòâèÿì èç ïåðâîé îñíîâíîé òåîðåìû è èñïîëüçóþò äâå ôóíêöèè Ëÿïóíîâà.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû íà ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå ðåçóëüòàòîâ ê èññëåäîâà-
íèþ íåóñòîé÷èâîñòè êîíêðåòíûõ ñèñòåì ïî Ëàãðàíæó îòíîñèòåëüíî âñåõ ïåðåìåííûõ è
îòíîñèòåëüíî ÷àñòè ïåðåìåííûõ.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó Ùåííèêîâó Â.Í. çà âíèìàíèå ê ðàáîòå.
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