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Ïóñòü åñòü k - íàáîð A = (A1, A2, . . . , Ak), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò íåîòðèöàòåëüíûå
ìàòðèöû ðàçìåðà n × n, ãäå Al = (al

ij), l = 1, . . . , k. Åìó ñîîòâåòñòâóåò îðèåíòèðîâàí-
íûé ãðàô D(A), ðàñêðàøåííûé â k öâåòîâ. Ëþáîìó k - íàáîðó A = (A1, A2, . . . , Ak) -
n × n íåîòðèöàòåëüíûõ ìàòðèö ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå k-öâåòíûé îðèåíòèðîâàííûé
ãðàô D(A) ñ âåðøèíàìè 1, 2, . . . , n, ó êîòîðîãî ñóùåñòâóåò ðåáðî öâåòà l èç âåðøèíû
i â âåðøèíó j òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà al

ij 6= 0. È íàîáîðîò, êàæäîìó k-öâåòíîìó
îðèåíòèðîâàííîìó ãðàôó D ñîïîñòàâèì k - íàáîð A = (A1, A2, . . . , Ak) n × n - íåîòðè-
öàòåëüíûõ ìàòðèö. Ïóñòü ω - ëþáîé öèêë â ãðàôå, îïðåäåëèì (#)ω êàê k × 1 âåêòîð,
ó êîòîðîãî i êîîðäèíàòà � ÷èñëî ðåáåð â ω öâåòà i. Ïîëîæèì γ1, γ2, . . . , γc - öèêëû â
D(A) è C(D(A)) - k × c ìàòðèöà, ó êîòîðîé i ñòîëáåö (#)γi. Ìàòðèöó C(D(A)) áóäåì
íàçûâàòü ìàòðèöåé öèêëîâ.

Ñîäåðæàíèå k × c ìàòðèöû M , îáîçíà÷àåòñÿ content(M), îïðåäåëÿåòñÿ íóëåì, åñëè
ðàíã M ìåíüøå k èëè ÍÎÄ(îïðåäåëèòåëåé k × k ìèíîðîâ â M), åñëè ðàíã M ðàâåí k.

Â òåîðåìå 1 èç ñòàòüè [1] ñôîðìóëèðîâàíî íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïðèìèòèâíîñòè k -
íàáîðà:

Òåîðåìà 1 Ïóñòü A = (A1, A2, . . . , Ak) � k - íàáîð n × n íåîòðèöàòåëüíûõ íåíó-
ëåâûõ ìàòðèö, è ïóñòü C(D(A)) - ìàòðèöà öèêëîâ D(A). Òîãäà ñëåäóþùèå óñëîâèÿ
ýêâèâàëåíòíû:

(a) D(A) - ïðèìèòèâíûé.

(b) D(A) ñèëüíî ñâÿçíûé è 〈M〉 = Zk.

(c) D(A) ñèëüíî ñâÿçíûé è content(M) = 1.

Â äîêëàäå ïðîäîëæàåòñÿ èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ìàòðèöû öèêëîâ, à èìåííî, äîêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ìàòðèöà öèêëîâ íå ìîæåò áûòü îðòîãîíàëüíîé ìàòðèöåé è íå ìîæåò
ñîäåðæàòü ñòðîêè âèäà (a, . . . , a).

Âî-âòîðîé ÷àñòè äîêëàäà áóäåò ðàññêàçàíî ïðî ñëó÷àé, êîãäà n = 3, k = 2. Áóäåò
äîêàçàíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå íåò äûð â ýêñïîíåíöèàëüíîì ìíîæåñòâå è ìàêñèìàëüíàÿ
ýêñïîíåíòà Âèëàíäà ðàâíÿåòñÿ 10.
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