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Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ôîòîðåàëèñòè÷íîãî ñèíòåçà èçîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ
çàäà÷à ïåðåîñâåùåíèÿ òðåõìåðíîé ñöåíû. Ïðè èçìåíåíèè îñâåùåíèÿ â ñöåíå íåîáõîäèìî
ïîâòîðíî å¼ âèçóàëèçèðîâàòü. Â ñèëó âûñîêîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè ñîâðåìåííûõ
àëãîðèòìîâ ôîòîðåàëèñòè÷íîãî ñèíòåçà ðàñ÷åò îäíîãî èçîáðàæåíèÿ ñöåíû ìîæåò çàíè-
ìàòü äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Àëãîðèòìû ïåðåîñâåùåíèÿ ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü îñâåùåíèå
áåç ïîëíîãî ïåðåñ÷åòà ñöåíû, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ âèçóàëèçàöèè.

Íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà âèçóàëèçàöèè òðåõìåðíûõ ñöåí ñî âñòðîåííûìè
àëãîðèòìàìè ïåðåîñâåùåíèÿ. Ïîëíûé ïåðåñ÷åò îñâåùåíèÿ â ñöåíå ïðîèñõîäèò òîëüêî
ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êàìåðû. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî àëãîðèòìà ôîòîðåàëèñòè÷íîé
âèçóàëèçàöèè èñïîëüçîâàëñÿ àëãîðèòì òðàññèðîâêè ïóòåé [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì, ò.ê. ñ ïîìîùüþ ýòîãî àëãîðèòìà ìîæíî ìîäå-
ëèðîâàòü ðàçëè÷íûå ýôôåêòû ñâåòîâîãî ïåðåíîñà (ìÿãêèå è ðåçêèå òåíè, îòðàæåíèÿ,
ïðåëîìëåíèÿ, êàóñòèêè è ò.ï.).

Â îñíîâå àëãîðèòìà ïåðåîñâåùåíèÿ ëåæèò ôîðìóëà

ñ = T ∗ l,

ãäå c � âåêòîð ïèêñåëåé èçîáðàæåíèÿ, l � âåêòîð èíòåíñèâíîñòåé èñòî÷íèêîâ ñâåòà â
ñöåíå, T � ìàòðèöà ñâåòîâîãî ïåðåíîñà. Çàâèñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé â ñèëó ïðèí-
öèïà ñóïåðïîçèöèè ñâåòà. Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ìàòðèöû ñâåòîâîãî ïåðåíîñà.
Âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü ýòîãî ýòàïà ñîâïàäàåò ñî ñëîæíîñòüþ ðàñ÷åòà îäíîãî èçîá-
ðàæåíèÿ ñöåíû ìåòîäîì òðàññèðîâêè ïóòåé. Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ïåðåîñâåùåíèå çà ñ÷åò
âàðüèðîâàíèÿ âåêòîðà l.

Ñèñòåìà áûëà ðåàëèçîâàíà íà ÿçûêå C++ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ OpenMP è ïîç-
âîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ âèçóàëèçàöèè ñöåíû.
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Ðèñ. 1: Ïðèìåð ðàáîòû ñèñòåìû ïåðåîñâåùåíèÿ
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