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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ [1]:

ẋ = u sinϕ, x(t0) = 0, x(T ) = xT ,
ẏ = u cosϕ, y(t0) = 0, y(T ) = yT ,
ϕ̇ = v, ϕ(t0) = 0, ϕ(T ) ñâîáîäíî,

|u| ≤ 1, |v| ≤ 1, J = T → min .

(1)

Çäåñü ϕ åñòü óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì ñêîðîñòè (ẋ, ẏ)è îñüþ îðäèíàò, íà÷àëüíûé
ìîìåíò âðåìåíè t0 ôèêñèðîâàí. Àíàëèç ïðèíöèïà ìàêñèìóìà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü âñå
òèïû ñòàöèîíàðíûõ òðàåêòîðèé. Çäåñü ìû ðàññìîòðèì ëèøü äâà òèïà ñòàöèîíàðíûõ
òðàåêòîðèé "ðåëåéíîãî"õàðàêòåðà.

Òèï 1: u = 1 ïðè t ∈ [0; α], u = −1 ïðè t ∈ (α; 2α], v = 1 âñþäó.
Òèï 2: u = 1 ïðè t ∈ [0;α)∪(3α; 4α], u = −1 ïðè t ∈ [2α; 3α], v = 1 ïðè t ∈ [0; 2α), v =

−1 ïðè t ∈ [2α; 4α].
Â îáîèõ òèïàõ α ∈ (0, π/2) .Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî íåêîòîðûå òðàåêòîðèè ýòèõ òè-

ïîâ íå ÿâëÿþòñÿ ãëîáàëüíî îïòèìàëüíûìè. Òåì íå ìåíåå, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âîïðîñ
îá èõ ëîêàëüíîé îïòèìàëüíîñòè. Ýòîò âîïðîñ ìîæåò áûòü ðàçðåøåí ñ ïîìîùüþ óñëî-
âèé "âòîðîãî"ïîðÿäêà èç [2]. À èìåííî, íàäî ðàññìîòðåòü ñóæåííóþ êîíå÷íîìåðíóþ
çàäà÷ó, ñîñòîÿùóþ â âàðüèðîâàíèè òîëüêî òî÷åê ïåðåêëþ÷åíèÿ äàííîé ýêñòðåìàëè, è
ëîêàëüíàÿ ìèíèìàëüíîñòü äàííîé òðàåêòîðèè â ñóæåííîé çàäà÷å ãàðàíòèðóåò ñèëüíûé
ìèíèìóì íà äàííîé ýêñòðåìàëè â èñõîäíîé çàäà÷å. Íà ýòîì ïóòè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû.

Òåîðåìà. Òðàåêòîðèè òèïà 1 äîñòàâëÿþò èçîëèðîâàííûé ìèíèìóì â çàäà÷å (1)
íåçàâèñèìî îò óêàçàííûõ çíà÷åíèé α. Ïðè α ∈ (arccos (2−

√
3);π/2) òðàåêòîðèÿ òèïà

2 äîñòàâëÿåò ñèëüíûé ìèíèìóì â çàäà÷å (1). Ïðè α ∈ (0; arccos (2−
√

3)) òðàåêòîðèÿ
òèïà 2 íå ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíî îïòèìàëüíîé â çàäà÷å (1).
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