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Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ Õîìñêîãî êàæäîìó òèïó ÿçûêà
ñîïîñòàâëåí àêöåïòîð � âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ðàñïîçíàþùåå
äàííûé ÿçûê. Äëÿ ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ àêöåïòîðîì ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûé
àâòîìàò, äëÿ êîíòåñòíî-ñâîáîäíûõ � àâòîìàò ñ ìàãàçèííîé ïàìÿòüþ,
äëÿ êîíòåñòíî-çàâèñèìûõ � ëèíåéíî-îãðàíè÷åííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà,
äëÿ ÿçûêîâ, ïîðîæäåííûõ ãðàììàòèêàìè îáùåãî âèäà, � ìàøèíà
Òüþðèíãà.
Àíàëîãè÷íî, ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü è ôóíêöèè f : N
→ N ïî òèïó âû÷èñëÿþùåãî óñòðîéñòâà. Õîðîøî
èçâåñòåí êëàññ âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé, òî åñòü ôóíêöèé, âû÷èñëÿåìûõ
ìàøèíîé Òüþðèíãà. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî äåòåðìåíèðîâàííûé àâòîìàò
(êîíå÷íûé èëè áåñêîíå÷íûé) âû÷èñëÿåò ôóíêöèþ f , åñëè äëÿ ëþáîãî
íàòóðàëüíîãî n ïðè ïîäà÷å ñëîâà âèäà 0k1n+10∞

àâòîìàò âûäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèäà 0l

1f(n)+10∞, ãäå k, l ∈ N. Â ðàáîòå
èññëåäóåþòñÿ êëàññû ôóíêöèé, âû÷èñëÿåìûõ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè,
àâòîìàòàìè ñ ìàãàçèííîé ïàìÿòüþ, è àâòîìàòàìè ñ 2 ìàãàçèíàìè.
Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðóçóëüòàòû.
Òåîðåìà 1. Ôóíêöèÿ f : N → N
� âû÷èñëèìàÿ êîíå÷íûì àâòîìàòîì ôóíêöèÿ òîãäà è òîëüêî òîãäà,
êîãäà ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà âûïîëíåíî

f(x) = ax + b(x),

ãäå a ∈ {0, 1}, a b : N → N
� íåêîòîðàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.
Òåîðåìà 2. Ôóíêöèÿ f : N
→ N� âû÷èñëèìàÿ àâòîìàòîì ñ ìàãàçèííîé
ïàìÿòüþ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà âûïîëíåíî

f(x) = a(x)x + b(x),

ãäå a : N → Q, b : N
→ Q � íåêîòîðûå ïåðèîäè÷åñêèå ôóíêöèè.
Òåîðåìà 3. Ôóíêöèÿ f : N →
Nâû÷èñëèìààâòîìàòîìñ2ìàãàçèíàìèòîãäàèòîëüêî
òîãäà, êîãäà îíà ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëèìîé.
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