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Среди  поллютантов,  поступающих  в  окружающую  среду  в  результате

антропогенного  загрязнения,  важную  роль  играют  тяжелые  металлы.  Исследования
показывают,  что  последние  десятилетия  их  содержания  во  всех  природных  средах
неуклонно  нарастает.  Тяжелые  металлы  могут  оказывать  токсическое  действие  на
почвенную  биоту,  изменяя  численность  и  состав  микрофлоры  и  ферментативную
активность почв. 

Мы  впервые  исследовали  влияние  тяжелых  металлов  Zn,  Pb,  Cd и  Cu на
ферментативную  активность  мерзлотного  чернозема.  Данные  почвы  широко
распространены в Центральной Якутии, в частности в окрестностях г. Якутска. Среди
почвенных  ферментов  нами  выбраны  фосфатаза,  уреаза,  инвертаза  и  каталаза.
Исследования  проводили  в  модельном  эксперименте  в  сосудах. Тяжелые  металлы
вносили в форме легко растворимых солей в дозах 0.5 ПДК, 1 ПДК, 10 ПДК и 30 ПДК. В
контрольные варианты тяжелые металлы не вносили. Всего поставлено четыре серии
опытов – с Zn, Pb, Cd и Cu.

Исследования  показали,  что  Zn снижал  активность  фосфатазы  и  каталазы,
соответственно на 36 % и 69% по сравнению с контролем.  Pb также как и  Zn понижал
активность фосфатазы на 21% и каталазы на 40%, но активировал инвертазу и уреазу в
целом на 15-200%. Cd понижал активность фосфатазы на 20-35% и повышал активность
каталазы и уреазы соответственно на 100 - 600 % и 100-150%. Медь в отличие от Zn, Pb
и Cd понижала активность всех изученных ферментов - фосфатазы, уреазы, инвертазы и
каталазы  в  целом  на  12  -  90%.  Таким  образом,  из  четырех  тяжелых  металлов  медь
оказывала  наиболее  сильное  негативное  влияние  на  ферментативную  активность
мерзлотного  чернозема,  подавляя  в  нем  каталитические  процессы  превращения
углерода,  азота,  и  фосфора,  а  также  окислительно  -  восстановительные  реакции.
Статистическая обработка результатов показала, что тяжелые металлы наиболее сильно
изменяют ферментативную активность в дозах 10 и 30 ПДК (0,01 < p < 0,30). При этом
наиболее  чувствительной  к  загрязнению почвы  Zn,  Pb,  Cd и  Cu является  фосфатаза,
поскольку ее активность достоверно понижалась как при высоком (10 ПДК и 30 ПДК),
так  и  при  низком уровне загрязнения (0,5 ПДК и 1 ПДК).  Второе место по степени
чувствительности Zn,  Pb,  Cd  и  Cu занимает  каталаза,  а  третья  -  уреаза.  Полученные
данные  показывают,  что  фосфатазную,  каталазную  и  уреазную  активность  можно
использовать для биологической индикации загрязнения мерзлотного чернозема Zn, Pb,
Cd и Cu. Активность инвертазы можно применять в биоиндикационных целях лишь при
загрязнении  мерзлотных  черноземов  и  Cu.  В  соответствии  с  индикационными
свойствами  по  отношению к  Zn,  Pb,  Cd и  Cu изученные  ферменты формируют ряд:
фосфатаза>каталаза>уреаза>инвертаза.
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