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          Явление линейного параметрического резонанса достаточно хорошо изучено 

(Матье, Хилл, Хаупт, Л.И. Мандельштам, Н.Д. Папалекси, А.А. Андронов, А.А. Витт). 

Известно, что это явление наблюдается уже в системах с одной степенью свободы. 

Отметим, например, уравнение [ ] ,0)(12 =++ xtfx εω&&  где ω – вещественный параметр, 

ε – малый положительный параметр, )(tf – почти периодическая функция. Рассмотрим 

теперь параметрическое возмущение гармонического осциллятора силой с убывающей 

со временем амплитудой (так называемый адиабатический осциллятор): 

[ ] ,0)(1 =++ xtqx&&  где 0)( →tq при ∞→t . Исследованию такого рода уравнений 

посвящено немало работ (см., например, [1,2]). Совсем недавно  для анализа некоторых 

уравнений из этого класса стал использоваться метод усреднения Крылова-Боголюбова 

(в этой связи отметим работу [3]). В работе [4]  был найден адиабатический осциллятор,  

у которого в плоскости параметров существует область параметрического резонанса. 

Именно, в качестве  )(tq  была выбрана функция   
t

tta ))ln(sin( α+
. Используя идеи 

метода усреднения в сочетании с фундаментальной теоремой Левинсона [5], удалось 

показать, что область параметрического резонанса для этого уравнения представляет 

собой множество ,
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≤≤− α  .0≠a  В дальнейшем автором была предпринята 

попытка объяснить причину возникновения зоны резонанса в этом, а также в некоторых 

других уравнениях из класса адиабатических осцилляторов. На сей раз рассматривались 

уравнения, в которых 
ρ

ϕ

t

tta
tq
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= , ,0>ρ  а в качестве )(tϕ  были взяты функции 

),ln(tα  βαt , 10 << β . Оказалось, что это явление наблюдается на границе зоны 

устойчивости решений. В первом случае такой границей в пространстве параметров 

служит плоскость  2/1=ρ , а во втором – гиперплоскость  012 =−+ ρβ . 
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