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Ðàäèîàêòèâíîñòü ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Òàëûøà (Àçåðáàéäæàí)

Àááàñîâà Ñ.Â.
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè Íàóê Àçåðáàéäæàíà

Îáúåêò íàøåãî èññëåäîâàíèÿ, Òàëûøñêàÿ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííàÿ
çîíà,îõâàòûâàåò þãî-çàïàäíóþ ÷àñòü Àçåðáàéäæàíà è â ñåâåðî-çàïàäíóþ
÷àñòü Èðàíà (1).

Èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè ïàëåîãåíîâûõ ïîðîä Òàëûøà âêëþ÷à-
ëè èçìåðåíèÿ èõ èíòåãðàëüíîé ðàäèîàêòèâíîñòè íåïîñðåäñòâåííî â ïî-
ëå ðàäèîìåòðîì ÑÐÏ-68-01 è ãàììà-ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä
íà óñòàíîâêå ÑÀÐÈ-2.

Ðàäèîìåòð ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü óðîâåíü åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñ-
òè â ïðåäåëàõ 3-3000 ìêÐ/÷,÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ÷åòêî îòñëåæèâàòü ãðà-
íèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.Ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðàäèîíóêëèäîâ è èõ êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè.Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëåíî,÷òî ðàäèîàêòèâíûé ôîí ïî ãàì-
ìà-èçëó÷åíèþ äëÿ ïàëåîãåíîâûõ êîìïëåêñîâ Òàëûøà êîëåáëåòñÿ îêîëî
15 ìêÐ/÷.

Ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäû ðàäèîàêòèâíîñòè ïî ýíåðãåòè÷åñêèì ñïåêòðàì
ãàììà-èçëó÷åíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü
ìàññèâà ýîöåíîâûõ îáðàçîâàíèé îáóñëîâëåíà ñîäåðæàíèåì êàëèÿ (2,5-
3,5%).Óðàí ïðèñóòñòâóåò âî âñåõ îáðàçöàõ,íî ñîäåðæàíèå åãî çíà÷èòåëü-
íî íèæå êëàðêà (1,5-2,0)õ10-4%.Òîðèé òàê æå ïðèñóòñòâóåò â íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëè÷åñòâàõ (1,5õ10-4%), ÷òî òàê æå íå âëèÿåò íà óäåëüíóþ àêòèâ-
íîñòü ïîðîä.Ðàäèîàêòèâíîñòü ìàéêîïñêèõ îòëîæåíèé Òàëûøà êîëåáëåò-
ñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (24-32 ìêÐ/÷).Ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè ïîä÷è-
íÿåòñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó è çàâèñèò â áîëüøåé ñòåïåíè îò êàëèÿ (2,5-
3,5%),íî íà îáùóþ ðàäèîàêòèâíîñòü âëèÿåò òàê æå òîðèé (1,5-2,5)õ10-4%
è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óðàí 

(0,5-1,5)õ10-4%.Â äîêëàäå òàê æå ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó
åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ,ñîäåðæàíèåì è çðåëîñòüþ îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà ïàëåîãåíîâûõ ïîðîä Òàëûøà.
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Ãåîñòàòèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Ðóáöîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
(Àëòàéñêèé êðàé)

Àáäîëëàõè Øàðèô Ä.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Äåòàëüíàÿ ðàçâåäêà Ðóáöîâñêîãî êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ çàâåðøèëàñü 17 ëåò òîìó íàçàä. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ôèðìà
ÎÀÎ «Ñèáèðüïîëèìåòàëëû» çàêàí÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå øàõòíîãî õîçÿé-
ñòâà ðóäíèêà è ïîïóòíî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèîííóþ ðàçâåäêó ìåñòîðîæäå-
íèÿ.Ìû ïðîâåëè ãåîñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïî ñòàðûì ðàçâåäî÷íûì ìà-
òåðèàëàì,à çàòåì ïîâòîðèëè àíàëèç ñ ó÷åòîì íîâûõ äàííûõ.Â òîì ÷èñëå
áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî ïîäçåìíûì ñêâàæèíàì ïîñëåäíåãî ãîäà.

Íàìè ñòðîèëèñü âàðèîãðàììû ìîùíîñòè ðóäíîãî òåëà è ñîäåðæàíèé
â ðóäå Cu,Pb,Zn è óñëîâíîé ñóììû ìåòàëëîâ.Âàðèîãðàììû,ïîñòðîåííûå
ïî ñòàðûì ìàòåðèàëàì,ãîâîðèëè î òîì,÷òî çîíà âëèÿíèÿ (èëè,êàê ñåé-
÷àñ ãîâîðÿò, ðåéíäæ) âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 120-186 ì.
Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè,÷òî ïëîòíîñòü ðàçâåäî÷íîé ñåòè äëÿ ýòàïà äå-
òàëüíîé ðàçâåäêè ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ñêâàæèíàìè 80 ì áûëà âûáðàíà
áîëåå èëè ìåíåå ðàçóìíî.Íî âñå ïîñòðîåííûå âàðèîãðàììû ñòðàäàëè îä-
íèì íåäîñòàòêîì – íåîäíîçíà÷íîñòüþ òðàêòîâêè ïîâåäåíèÿ ìîäåëüíûõ
êðèâûõ âáëèçè îò íóëÿ.

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèè áûëî ïðîáóðåíî áîëåå 30 íî-
âûõ ïîäçåìíûõ ñêâàæèí,êîòîðûå ïåðåñåêàþò ðóäíîå òåëî íà ðàññòîÿíè-
ÿõ 20-25 ì äðóã îò äðóãà.Äîáàâèâ ýòè äàííûå,ìîæíî çíà÷èòåëüíî áîëåå
óâåðåííî ïðîâîäèòü èíòåðïðåòàöèþ ïîâåäåíèÿ âàðèàãðàìì âáëèçè íóëÿ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå âàðèîãðàììû õîðîøî àïïðîêñèìèðóþòñÿ ñôåðè÷åñ-
êîé ìîäåëüíîé ôóíêöèåé.Ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåéíäæà äëÿ âñåõ ïàðàìåò-
ðîâ ñíèçèëîñü. Äëÿ ñîäåðæàíèé Cu, Pb, Zn è óñëîâíîé ñóììû ìåòàëëîâ
îíî ñîñòàâèëî – 107-164 ì. Çàìåòíî óòî÷íèëèñü (â îñíîâíîì ïîâûñè-
ëèñü) çíà÷åíèÿ «ýôôåêòà ñàìîðîäêîâ» äëÿ ñîäåðæàíèé âñåõ ìåòàëëîâ è
äëÿ ìîùíîñòè çàëåæè. Îñîáåííî çàìåòíî ñíèçèëàñü âåëè÷èíà ðåéíäæà
äëÿ ìîùíîñòåé ðóäíîãî òåëà äî 63 ì.

Âðÿä ëè,ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò äåëàòü óâåðåííûé âûâîä î
ãóñòîòå ðàçâåäî÷íîé ñåòè. Ýòè ðåçóëüòàòû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ïðåäâàðèòåëüíûå.Îíè áóäóò óòî÷íÿòüñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîäãîíêè òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëè ðóäíîãî òåëà è âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ.Êðîìå òîãî,åñòåñò-
âåííî,íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïðîâåñòè ïåðåêðåñòíóþ ïðîâåðêó ðàçëè÷íûõ
ìîäåëüíûõ ñôåðè÷åñêèõ ôóíêöèé,÷òîáû âûáðàòü èç íèõ íàèáîëåå ïîä-
õîäÿùóþ.
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Rb-Sr è Sm-Nd èçîòîïíûå ñèñòåìû òðàõèðèîëèòîâ Õàíãèëàéñêîãî
ðåäêîìåòàëüíîãî ðóäíîãî óçëà (Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå)

Àáóøêåâè÷ Â.Ñ.
ÍÈÈ Çåìíîé êîðû ÑÏáÃÓ

Â ïîñëåäíèå ãîäû âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèé ñâÿçàííîé
ñ ïðîáëåìîé ïðîèñõîæäåíèÿ ðåäêîìåòàëüíûõ ãðàíèòîâ (ÐÃ) ñòàëî âûÿâ-
ëåíèå âîçìîæíîãî ñóáñòðàòà,à òàêæå ìåõàíèçìà ñïðîäóöèðîâàâøåãî ñòîëü
óíèêàëüíûå ïî ñîñòàâó ìàãìû. Îäíîé èç âàæíûõ ÷åðò ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ â ïðåäåëàõ ðåäêîìåòàëüíûõ ðóäíûõ óçëîâ ÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ àññîöèàöèÿ è ãåîõèìè÷åñêîå ðîäñòâî ÐÃ ñ òðàõèðèîëèòàìè
(ÒÐ),÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ÒÐ â êà÷åñòâå âîçìîæíîãî ñóáñòðàòà äëÿ
ÐÃ [1].Îäíàêî íåâûÿñíåííûì îñòàåòñÿ âîïðîñ âðåìåííîãî ñîîòíîøåíèÿ
ïîðîä.Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäïðèíÿòî èçó÷åíèå Rb-Sr è Sm-Nd èçîòîïíûõ
ñèñòåì äàåê óëüòðàêàëèåâûõ ÒÐ â àðåàëå Õàíãèëàéñêîãî ðóäíîãî óçëà [1]
ñ öåëüþ îöåíêè âîçðàñòà è èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Èññëåäîâàíèÿ Rb-Sr èçîòîïíîé ñèñòåìû ïîêàçàëè îòñóòñòâèå èçî-
õðîííîé çàâèñèìîñòè íà ìèíåðàëüíîì óðîâíå äëÿ ÒÐ.Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü,÷òî âåðîÿòíåå âñåãî èçîòîïíàÿ ñèñòåìà ÒÐ áûëà íàðóøåíà è íà ïî-
ðîäíîì è íà ìèíåðàëüíîì óðîâíå ñîáûòèåì â èíòåðâàëå 145-139Ìà.Îä-
íàêî,ïðè ýòîì íå ïðîèçîøëî ïîëíîãî ïåðåóðàâíîâåøèâàíèÿ Rb-Sr ñèñ-
òåìû.Òàêèì îáðàçîì,âîçðàñò ÒÐ ñëåäóåò ïðèíèìàòü äðåâíåå 145Ìà è,êàê
ñëåäñòâèå, ìèíåðàëû è ïîðîäà â öåëîì â ðåçóëüòàòå ïîçäíåãî ñîáûòèÿ
(145-139Ìà) ÿâëÿëèñü äîíîðàìè ðàäèîãåííîãî ñòðîíöèÿ âî âìåùàþùèå
ïîðîäû è ñ äðóãîé ñòîðîíû,âåðîÿòíî,àêöåïòîðàìè ðóáèäèÿ.Sm-Nd ñèñ-
òåìà ôèêñèðóåò äëÿ ÒÐ íèçêîå çíà÷åíèå εNd(T)=-6,1 è äðåâíèé ìîäåëü-
íûé âîçðàñò ïðîòîëèòà (TDM–2082Ma), ÷òî, â ñîâîêóïíîñòè ñ âûñîêèì

IR(Sr), âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííî êîðîâîé ïðèðîäå ïåð-
âè÷íîãî ðàñïëàâà ÒÐ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÐÃ,ãäå ?Nd(T) âàðüèðóåò â èíòåð-
âàëå -1,9 – +1,2, à IR(Sr)=0,70656+/-30. Òàêèì îáðàçîì,ïðè ðàññìîòðå-
íèè ÒÐ â êà÷åñòâå ïðîòîëèòà äëÿ ÐÃ ñëåäóåò äîïóñêàòü âîçäåéñòâèå íà
ÒÐ þâèíèëüíîãî âåùåñòâà ñ ìàíòèéíûì çíà÷åíèåì εNd(Ò), à òàêæå,âå-
ðîÿòíî,îáîãàùåííîãî K è Rb.Çà òàêîå ñîáûòèå ìîæíî ïðèíÿòü ýíåðãå-
òè÷åñêèé ïîòîê,âåðîÿòíî ïëþìîâîé ïðèðîäû,ôèêñèðóþùèéñÿ íà òåððè-
òîðèè Çàáàéêàëüÿ è Ìîíãîëèè [2].Èìåííî òàêîé ïðîöåññ îïðåäåëèë íà-
ðóøåíèå Rb-Sr ñèñòåìû ÒÐ è ïðèâåë ê íèçêèì çíà÷åíèÿì IR(Sr) è óâå-
ëè÷åíèþ çíà÷åíèÿ εNd(T) â ÐÃ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹03-
05-65293).
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Äëÿ áîðàòîâ ñâèíöà è âèñìóòà èçâåñòíû êðèñòàëëû,îáëàäàþùèå âàæ-
íûìè äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâîéñòâàìè,÷òî äåëàåò èõ ïåð-
ñïåêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè íåëèíåéíîé îïòèêè è îïòî-ýëåêòðîíèêè.Ýòè
ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ïîëÿðíûì ñòðîåíèåì êðèñòàëëîâ,à â ðÿäå ñëó÷à-
åâ èõ ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî ñîîòíåñòè ñî ñòåðåîõèìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ íåïîäåëåííîé ýëåêòðîííîå ïàðû êàòèîíîâ ñâèíöà è âèñìóòà.Íî-
âûé ïîëÿðíûé áîðàò ñâèíöà Pb2[B4O5(ÎÍ)4](ÎÍ)2.Í2Î,ïð.ãð.Ñ2,ñèíòå-

çèðîâàí â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ.Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îïðå-
äåëåíà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàíèÿ õèìè÷åñêîé ôîðìóëû. Àíèîííûé
ñëîèñòûé ðàäèêàë íîâîãî òèïà,ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç ðàíåå ïðåä-
ñêàçàííûõ OD-òåîðèåé ãèïîòåòè÷åñêèõ ñëîåâ äëÿ äèáîðàòîâ íà îñíîâå
ãðóïï èç ÂÎ3-òðåóãîëüíèêîâ è ÂÎ4-òåòðàýäðîâ. Äâå ïîçèöèè àòîìîâ

ñâèíöà,ðàñïîëîæåííûõ â ñëîÿõ è ìåæäó íèìè,òàêæå êàê è ìåæñëîåâàÿ
ïîçèöèÿ ìîëåêóëû âîäû çàñåëåíû íå ïîëíîñòüþ,÷òî äàåò êðèñòàëëîõè-
ìè÷åñêóþ ôîðìóëó Pb(1)1.3Pb(2)0.7[B 2B

Δ
2O5(ÎÍ)6].Í2Î.Ïðè ýòîì àòîìû

áîðîêèñëîðîäíîãî ñëîÿ – íàèáîëåå ñòàáèëüíîé ÷àñòè ñòðóêòóðû – çàñå-
ëÿþò ñâîè ïîçèöèè öåëèêîì.Âûñîêàÿ íåëèíåéíî-îïòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
íîâîãî áîðàòà ñâèíöà ïîçâîëÿåò îòíåñòè åãî ê ãðóïïå ýôôåêòèâíûõ íå-
ëèíåéíî-îïòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ. Ñ îäíèì èç íèõ – BiB3O6 – èìååòñÿ

ïðÿìàÿ ñâÿçü â ñòðîåíèè ïîëÿðíûõ ñëîåâ.Ñîïîñòàâëåíèå îáåèõ ñòðóêòóð
ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïåðåõîä îò ñëîÿ â Pb-áîðàòå ê
ñëîþ â Bi-áîðàòå ïóòåì “âû÷èòàíèÿ” îäíîãî òåòðàýäðà èëè «ñëèÿíèÿ»
äâóõ òåòðàýäðîâ ÂÎ4 â îäèí.Ýòî îòâå÷àåò èçìåíåíèþ ôîðìóëû ñëîÿ ñ âû-

÷åòîì îäíîãî àòîìà Â è òðåõ àòîìîâ Î: [B 2B
Δ
2O5(ÎÍ)4]

2-îî îî=>

[B 1B
Δ
2O6]

3-îî îî. Íàèáîëåå âåðîÿòíîå ðàñïîëîæåíèå íåïîäåëåííûõ ýëåê-

òðîííûõ ïàð àòîìîâ Pb è Bi â ñòðóêòóðàõ òàêæå ñõîäíî, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîä îá îáùåé ñòðóêòóðíîé îáóñëîâëåííîñòè ñâîéñòâ.
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Ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ êîìïüþòåðíîãî
äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò

öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû

Àíèñèìîâà Î. Â.
Ìåæäóíàðîäíûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäû,îáùåñòâà è ÷åëîâåêà «Äóáíà».

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå,äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá îñî-
áåííîñòÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ñè-
íåêëèçû, áûëî ïðèìåíåíî êîìïüþòåðíîå äåøèôðèðîâàíèå ïðîãðàììîé
«LESSA» [1] êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è òîïîêàðò.Â ðåçóëüòàòå,áûëè ïîëó-
÷åíû ñõåìû ñóììàðíûõ ìåëêèõ ëèíåàìåíòîâ, ñõåìû áîëåå âûðàæåííûõ
«ñêâîçíûõ» ëèíåàìåíòîâ,ñõåìû ïëîòíîñòíîé êàðòèíû.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ êîìïüþòåðíîãî äåøèôðèðîâàíèÿ ïîçâîëèë âû-
ÿâèòü íåêîòîðóþ ñâÿçü ëèíåàìåíòîâ ñ òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè äî-
êåìáðèéñêîãî (äîâåíäñêîãî) êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå óñ-
òàíîâèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè èçó÷àåìîé
òåððèòîðèè.

Íà ñõåìàõ ëèíåàìåíòîâ è ïëîòíîñòåé îòðàæåíû ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû,îðèåíòèðîâàííûå ñ ñåâåðà íà çàïàä,÷òî ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì
íåêîòîðûõ ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå [2].
Ëèíåàìåíòíûå ñèñòåìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ ñîâïàäàþò ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè ìàãíèòíûìè è ãðàâèòàöèîííûìè
àíîìàëèÿìè òîãî æå íàïðàâëåíèÿ.Ëèíåàìåíòû õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ
çîíàìè,õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ íàèáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä,êàê â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà,òàê è â áî-
ëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ çåìíîé êîðû.Ñõåìû ïëîòíîñòè â ðàâíîé ìåðå
îòðàæàþò êàê ãëóáèííîå ñòðîåíèå,òàê è ïîâåðõíîñòíûé ðåëüåô.Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ÷åòêîé ãðàíèöåé ïðîõîäÿùåé ìåæäó çàíäðîâîé ðàâíèíîé è
Êëèíñêî-Äìèòðîâñêîé ãðÿäîé íà ñåâåðå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.Ðåçóëüòà-
òû êîìïüþòåðíîãî äåøèôðèðîâàíèÿ òî÷íî ïîäòâåðæäàþò âûäåëåííûå
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííî-ïåòðîôèçè÷åñêèå îáëàñòè [3].

Ëèòåðàòóðà
1. Àâòîìàòèçèðîâàííûé àíàëèç ïðèðîäíûõ ëèíåàìåíòíûõ ñèñòåì. Ë.

1988,ñ.132.
2. Êðåñòèí Å. Ì. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàííåãî äîêåì-

áðèÿ ìàñøòàáà 1:1000000 öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû.Ì.1986.

3.Öûãàíîâ Â.À.Ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè ðàçðå-
çà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû è åãî îòðàæåíèå â ñòðóêòóðàõ âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà.// Ãåîðåñóðñû,2002,¹ 4,ñ.38-45.
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Ñðàâíåíèå ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé è
íåïðèëèâíûõ âàðèàöèé âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñòè

Àíòîíîâ Þ. Â., Íàäåæêà Ë. È, Ñàôðîíè÷ È. Í., ×åðíèêîâ Ê. Ñ.
Âîðîíåæñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

Â ïåðèîä ñ 1986 ïî 2004 ãã.íà êàôåäðå ãåîôèçèêè Âîðîíåæñêîãî óíè-
âåðñèòåòà áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ íåïðèëèâíûõ âà-
ðèàöèé âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñòè.

Ïîñëå àíàëèçà ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé,êîòîðûå áûëè ïðîâåäåíû â ãî-
ðîäàõ: Ìèðíûé (ßêóòèÿ),Àïàòèòû è Âîðîíåæ,áûëî óñòàíîâëåíî,÷òî âñå
âûäåëåííûå ïåðèîäû êîëåáàíèé â Ìèðíîì, â Àïàòèòàõ è â Âîðîíåæå
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ìåæäó ñîáîé.Ïîñòàâëåííûé ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë,
÷òî ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè Çåìëè è íåïðè-
ëèâíûìè âàðèàöèÿìè âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñòè.

Ïîñêîëüêó ñ îäíîé ñòîðîíû ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ Çåìëè ñâÿçàíû ñ
íåïðèëèâíûìè âàðèàöèÿìè âåðòèêàëüíîãî ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñòè, à ñ
äðóãîé ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì ñèëû òÿæåñòè,òî
ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñåéñìè÷åñêèõ
êîëåáàíèé äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñ âåðòèêàëüíûì ãðàäèåíòîì ñèëû òÿæå-
ñòè.Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýòîé ñâÿçè áûëè âû÷èñëåíû ÷àñòîòíûå ñïåêòðû ïî
äàííûì ãðàâèòàöèîííûõ è ñåéñìè÷åñêèõ èçìåðåíèé.Âû÷èñëåííûå ñïåê-
òðû ïîêàçàëè,÷òî îñíîâíûå ïåðèîäû ñîâïàäàþò ìåæäó ñîáîé.Íàèáîëåå
çíà÷èìûìè ïåðèîäàìè äëÿ óñëîâèé ðóññêîé ïëàòôîðìû ÿâëÿþòñÿ ïåðè-
îäû â 25,35 è 51 ìèíóò.Ñëåäîâàòåëüíî,ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ çåìíîé
êîðû îäíîçíà÷íî ñâÿçàíû ñ íåïðèëèâíûìè âàðèàöèÿìè âåðòèêàëüíîãî
ãðàäèåíòà ñèëû òÿæåñòè è èìåþò îäíó è òó æå ïðèðîäó,÷òî è ñîáñòâåí-
íûå êîëåáàíèÿ Çåìëè.

Íà îñíîâàíèè âñåãî âûøå èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæå-
íèå î ñóùåñòâîâàíèè «ãðàâèñåéñìè÷åñêîãî» ïîëÿ ïî àíàëîãèè ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì.

Õàðàêòåðèñòèêà ëàâîâûõ ïîòîêîâ âóëêàíà Îëèìï íà Ìàðñå

Áàçèëåâñêàÿ Å.À.
III êóðñ áàêàëàâðèàòà

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: bazz_tazz@yahoo.com

Ãîðà Îëèìï áûëà îòêðûòà íà ñíèìêàõ,ñäåëàííûõ â 1972 ãîäó àïïàðà-
òîì Ìàðèíåð 9 è âñêîðå áûëà êëàññèôèöèðîâàíà êàê ùèòîâîé âóëêàí,
ñëîæåííûé áàçàëüòîâûìè ëàâàìè [1].Ñ òåõ ïîð ýòà êëàññèôèêàöèÿ ïîä-
òâåðæäàëàñü íàáëþäåíèÿìè,ñäåëàííûìè íîâûìè ìèññèÿìè íà Ìàðñ [2].
Ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ âóëêàíà Îëèìï,áàçèðóÿñü íà
àíàëèçå äàííûõ,ïîëó÷åííûõ òðåìÿ ïðèáîðàìè: 1) ñòåðåîêàìåðîé âûñî-
êîãî ðàçðåøåíèÿ (High Resolution Stereo Camera– HRSC) àïïàðàòà Mars
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Express, 2) êàìåðîé MOC (Mars Orbiter Camera) è 3) ëàçåðíûì àëüòè-
ìåòðîì MOLA (Mars Orbit Laser Altimeter).Äâà ïîñëåäíèõ ïðèáîðà óñòà-
íîâëåíû íà àïïàðàòå Mars Global Surveyor.

Ãîðà Îëèìï èìååò ôîðìó,òèïè÷íóþ äëÿ áàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ âóëêà-
íîâ Çåìëè,íî â íåñâîéñòâåííûõ äëÿ Çåìëè ìàñøòàáàõ.Îíà âîçâûøàåòñÿ
íàä ñðåäíèì óðîâíåì ïîâåðõíîñòè Ìàðñà íà 21 êì,à îñíîâíàÿ ïîñòðîé-
êà èìååò 550 êì â ïîïåðå÷íèêå.Äëÿ ñðàâíåíèÿ,ñàìûé áîëüøîé çåìíîé
ùèòîâîé âóëêàí Áîëüøîãî îñòðîâà íà Ãàâàéÿõ,äèàìåòðîì 120 êì,âîçâû-
øàåòñÿ íàä åãî îñíîâàíèåì – äíîì îêåàíà íà 9 êì.

Èç ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé èçâåñòíî, ÷òî òàêèå ïàðàìåòðû, êàê
ìîùíîñòü,äëèíà è øèðèíà ïîòîêîâ,à òàêæå íàêëîí ïîâåðõíîñòè,ïî êî-
òîðîé òåêëà ëàâà,îòðàæàþò åå ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà: ïðåäåë òåêó÷åñòè,
ðàñõîä ëàâû,âÿçêîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èçìåðåíèé ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ âóëêàíà
Îëèìï ïî ñíèìêàì MOC ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ MOLA (ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ~10 ì äëÿ óñòóïîâ êàëüäåðû è ~6 ì äëÿ ôëàíãîâ âóëêàíà) õîðî-
øî ñîãëàñóþòñÿ ñ èçìåðåíèÿìè Schaber è äð.[3] è ñ òèïè÷íûìè ìîùíî-
ñòÿìè çåìíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà (3-20 ì [4]).

Â õîäå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïàðàìåòðîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ âóëêàíà
Îëèìï áûëà ñîñòàâëåíà ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà,íà êîòîðîé áûëè îêîíòóðå-
íû ëàâîâûå ïîòîêè,óäàðíûå êðàòåðû (ðàçìåðû êîòîðûõ ïðåâûøàþò 400
ì),ðàçëîìû,ïðîâàëüíûå ñòðóêòóðû êàëüäåðû.Ïî ñîñòàâëåííîé ãåîëîãè-
÷åñêîé êàðòå áûëè îïðåäåëåíû ñðåäíèå äëèíû è øèðèíû ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ (äëèíû ïîòîêîâ ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì îò 10 äî 20 êì,øèðèíû îò
200 ì äî 2 êì).

Ïî äàííûì ëàçåðíîãî àëüòèìåòðà MOLA íà ïîâåðõíîñòè âóëêàíà
Îëèìï äëÿ îáëàñòåé ñ íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ëàâîâûìè ïîòîêàìè áû-
ëè îïðåäåëåíû óãëû ïàäåíèÿ ñêëîíîâ,ñîñòàâèâøèå îò 3° äî 7°.

Âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè äëÿ ïîòîêîâ â ñðåäíåì 2-3
x 104 Ïà.Ýòè ðåçóëüòàòû ñðàâíèìû ñ èçìåðåíèÿìè äëÿ çåìíûõ áàçàëüòî-
âûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ.Íàøå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî,÷òî ðàñõîä ëàâû äëÿ
èçó÷åííûõ ïîòîêîâ Îëèìïà èçìåðÿåòñÿ äåñÿòêàìè,äî ïåðâûõ ñîòåí ì3ñ-1.
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Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ãåîôèëüòðàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîãî òðåùèíîâàòî – ïîðèñòîãî ïëàñòà

Áàéäàðèêî Å.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ íåîäíîðîäíîñòè òðåùèíîâàòî-ïîðèñòîãî
ïëàñòà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêà÷êè ïðîìñòîêîâ ÎÀÎ «×åïåöêèé
ìåõàíè÷åñêèé çàâîä» â ã.Ãëàçîâ (Óäìóðòèÿ).Ïëàñò-êîëëåêòîð çàëåãàåò íà
ãëóáèíàõ 1360 – 1600ì è ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî èçâåñòíÿêàìè è äîëî-
ìèòàìè.Ïðîãíîç ìèãðàöèè ïðîìñòîêîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ òðåáóåò îáîñ-
íîâàííûõ çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ ãåîôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ îïûòíûõ îïðîáîâàíèé íà îñíî-
âå ðåøåíèé äëÿ îäíîðîäíîãî (ñëîèñòîãî) ïëàñòà.C öåëüþ îöåíêè äîñòî-
âåðíîñòè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ,ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî äàííûì îïûòíûõ îï-
ðîáîâàíèé,àâòîðîì ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ïëà-
ñòà íà ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû,êîòîðîå âêëþ÷àëî ñëåäóþùèå ýòàïû:

Ñîçäàíèå ãåîñòàòèñòè÷åñêîé òðåõìåðíîé ìîäåëè ïëàñòà ìåòîäîì,îñíî-
âàííûì íà àíàëèçå ïðîñòðàíñòâåííûõ öåïåé Ìàðêîâà [1].Äàííàÿ ìîäåëü
ïðåäñòàâëÿåò ïëàñò â âèäå ñðåäû, ñëîæåííîé äâóìÿ êàòåãîðèÿìè ïîðîä:
ñëàáîïðîíèöàåìûìè ïîðîäàìè,çàíèìàþùèìè 87% îáúåìà ïëàñòà,è õîðî-
øî ïðîíèöàåìûìè âêëþ÷åíèÿìè,äîëÿ êîòîðûõ â ïëàñòå ñîñòàâëÿåò 13%.

Ðàçðàáîòêà íà îñíîâå ãåîñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè íåîäíîðîäíîñòè ãåî-
ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè ïëàñòà è èìèòàöèÿ íà íåé îïûòíûõ ðàáîò,àíà-
ëîãè÷íûõ ðåàëüíî ïðîâîäèìûì îïûòàì íà äàííîì îáúåêòå ( îäèíî÷íûõ
è êóñòîâûõ íàãíåòàíèé.

Îáðàáîòêà äàííûõ ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðè ïîìîùè ðåøåíèé
äëÿ îäíîðîäíîãî (ñëîèñòîãî) ïëàñòà.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïîêàçàëè, ÷òî ïîëó÷àåìûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ
ïàðàìåòðîâ áëèçêè ê çàäàííûì íà ìîäåëè ïàðàìåòðàì õîðîøî ïðîíèöà-
åìûõ âêëþ÷åíèé.Ïî äàííûì êóñòîâîãî íàãíåòàíèÿ ýôôåêòèâíûé ãîðè-
çîíòàëüíûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ïëàñòà â ðåæèìå íåñòàöèîíàðíîé
ôèëüòðàöèè ñîâïàäàåò ñ ïðîèçâåäåíèåì äîëè ïðîíèöàåìûõ ïîðîä íà èõ
êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè.Ïðè ñîâåðøåííîì âñêðûòèè è ñóììàðíîì îï-
ðîáîâàíèè ïëàñòà, èçìåíåíèå íàïîðà â ñêâàæèíàõ õîðîøî îïèñûâàåòñÿ
ìîäåëüþ íåîãðàíè÷åííîãî èçîëèðîâàííîãî íàïîðíîãî ïëàñòà ñ ýôôåê-
òèâíûì êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ ïàðàìåòðîâ íåîäíîðîäíîãî òðåùèíîâàòî-ïîðèñòîãî ïëàñòà, îïðåäå-
ëÿåìûå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå,ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòîâåðíûìè,õàðàêòå-
ðèçóþùèìè äåéñòâèòåëüíûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ,è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ
ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Steven F. Carle (Hydrologic Sciences Graduate Group). T-PROGS:

Transition Probability Geostatistical Software.University of California,Davis,
1998.

16 «Ëîìîíîñîâ 2005»



Èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ ìàëîãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ îöåíêè
äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ

Áàêàéêèí Ä.Â., Îøêèí À.Í.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ïîëåâûå ìåòîäû äëÿ îöåíêè ïîâåäåíèÿ ãðóíòîâ ïðè äèíàìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèÿõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå,âèá-
ðàöèîííûå è ãåîòåõíè÷åñêèå,êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ êàê íàáîðîì îöåíè-
âàåìûõ ïîêàçàòåëåé, òàê è ñïîñîáîì èõ ïîëó÷åíèÿ.Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå
ìåòîäû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé óïðóãèõ è äèññèïà-
òèâíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ïî ñêîðîñòÿì,àìïëèòóäàì è ñïåêòðàëüíîìó ñî-
ñòàâó ñåéñìè÷åñêèõ âîëí.Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ñ óñïåõîì ïðè-
ìåíÿþòñÿ â ïðîåêòèðîâàíèè ïðè ðàñ÷åòå êîëåáàíèé ñîîðóæåíèé íà óï-
ðóãèõ èëè âÿçêî-óïðóãèõ îñíîâàíèÿõ â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ñîâðåìåí-
íûìè ïîëåâûìè è ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè èíæåíåðíîé ãåîëîãèè.Îäèí
èç ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé òàêîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ – íå-
ïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ïîëåâûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðèòåðèåâ äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ
íà îñíîâå ýìïèðè÷åñêèõ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé.Òàê,èñïîëüçîâà-
íèå ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â êà÷åñòâå ïîëåâûõ èí-
äåêñîâ òåõ èëè èíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îñíîâàíî íà
òîì,÷òî îíè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíàìè ýôôåêòèâ-
íûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé,ïîðèñòîñòüþ ãðóíòîâ è ãåîëîãè÷åñêèì âîç-
ðàñòîì îòëîæåíèé. Ïðè ýòîì èçìåðåíèÿ ñêîðîñòåé ìîæíî ïðîâîäèòü â
ãðóíòàõ, êîòîðûå ñëîæíî èñïûòûâàòü çîíäèðîâàíèåì èëè îòáèðàòü èç
íèõ îáðàçöû (íàïðèìåð, ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ), à òàêæå â ìåñ-
òàõ,ãäå íåëüçÿ ïðîâîäèòü ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîäîáíîãî ïîäõîäà ìîæíî ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû
êîìïëåêñíûõ èíæåíåðíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòîé-
÷èâîñòè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà ñòðîÿùåéñÿ àâòîäîðîãå «Êðûì» â
ðàéîíå ã. Òóëà. Öåëüþ ðàáîò ÿâëÿëîñü ïîëó÷åíèå ñâåäåíèé î ñêîðîñòÿõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ óïðóãèõ âîëí â ãðóíòàõ îñ-
íîâàíèÿ äîðîæíîãî ïîëîòíà è ïîñòðîåíèå ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
äî ãëóáèí 20-30 ìåòðîâ.Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû íà-
áëþäåíèÿ íà äâóõ òèïàõ âîëí – ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ è îáðàáîòêà
ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèëàñü ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì – èçó÷åíèå ïðèïî-
âåðõíîñòíîé ÷àñòè ðàçðåçà ïî ïðåëîìëåííûì è ðåôðàãèðîâàííûì âîë-
íàì,à òàêæå ïîñòðîåíèå ñêîðîñòíûõ ðàçðåçîâ äëÿ áîëåå ãëóáîêèõ ÷àñòåé
ïî îòðàæåííûì âîëíàì. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè
ïîëó÷åíû äàííûå î ñêîðîñòÿõ óïðóãèõ âîëí âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà,êîòî-
ðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè îæèäàåìîé ðåàêöèè ãðóíòà ïðè äè-
íàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ,ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé àâòîäîðîãè.
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Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ çîíäèðîâàíèé ïðè äîðàçâåäêå
ìåñòîðîæäåíèÿ ïàðîãèäðîòåðì íà þãå Êàì÷àòêè

Áàòûðøèí Ð.Ã.
4 êóðñ áàêàëàâðèàòà

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
www.armagil_2005@rambler.ru 

Îáîñíîâàíèå äëÿ ïîñòàíîâêè ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò çàêëþ÷àåòñÿ â íå-
îáõîäèìîñòè äîðàçâåäêè (ãåîëîãè÷åñêîãî äîèçó÷åíèÿ) ìåñòîðîæäåíèÿ
ïàðîãèäðîòåðì ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîíîñèòåëåì ãåîòåðìàëüíîé
ýëåêòðîñòàíöèè.

Çàäà÷åé ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ: âûäåëåíèå, îêîíòóðèâàíèå è ïðîñëåæè-
âàíèå íà ãëóáèíó äî 2000 ì àíîìàëèé íèçêîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ çîíàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãèäðîòåðì, à òàêæå âûäà÷à
ðåêîìåíäàöèé î ìåñòàõ çàëîæåíèÿ ðàçâåäî÷íî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-
æèí.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä,ñëàãàþùèõ èçó÷àåìûé ðàéîí,ìà-
ëî çàâèñèò îò èõ ëèòîëîãèè è âîçðàñòà.Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè,îïðåäåëÿ-
þùèìè âåëè÷èíó ýòîãî ïàðàìåòðà,ÿâëÿþòñÿ ïîðèñòîñòü ïîðîä,íàñûùåí-
íîñòü ïîð âëàãîé,ìèíåðàëèçàöèÿ ïîðîâîé âëàãè,òåìïåðàòóðà â ïëàñòå.Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðåäûäóùèõ ëåò ïîêàçûâàþò,÷òî èç âñåõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ íàèáîëåå êîíòðàñòíî õàðàêòåðèçóåò îáëàñòè,íåñóùèå òåïëîíîñèòåëü,
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî è îáúÿñíÿåò ïðèîðèòåò ýëåêòðîðàçâå-
äî÷íûõ ìåòîäîâ ïðè èññëåäîâàíèè ãåîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ðåçóëüòàòå èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ñîçäàíà ãåî-
ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, íà êîòîðîé ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íèçêîîìíûé
ñëîé,ñâÿçàííûé ñ ìåñòîðîæäåíèåì ïàðîãèäðîòåðì.Òàêæå ïîñòðîåíû ãî-
ðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû,íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áûëè âû-
äåëåíû îáëàñòè,ðåêîìåíäóåìûå äëÿ çàëîæåíèÿ â íèõ ðàçâåäî÷íî-ýêñïëó-
àòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Î ðàííåíåîïëåéñòîöåíîâîé ìèêðîòåðèîôàóíå èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ
«Ïðåîáðàæåíüå»

Áèðþêîâ À.Â.
Ñàðàòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî,

Ðîññèÿ

Ðàçðåç «Ïðåîáðàæåíüå», ðàñïîëîæåííûé þæíåå ã. Òàìáîâà, îòêðûòûé
ñîòðóäíèêàìè Âîðîíåæñêîãî óíèâåðñèòåòà èíòåðåñåí òåì,÷òî çà èñêëþ-
÷åíèåì ïîêðîâíûõ ñóãëèíêîâ îí ñëîæåí ñèëüíî êàðáîíàòèñòûìè íèæíå-
íåîïëåéñòîöåíîâûìè ãëèíàìè îç¸ðíîãî ãåíåçèñà.Êàðáîíàòíîñòü ê ïîäî-
øâå âîçðàñòàåò,áëàãîäàðÿ ÷åìó ñàìûé íèæíèé ñëîé ñëàãàþò ìåðãåëè.Ñêî-
ðåå âñåãî,äàííûé áàññåéí íà÷àë ñâî¸ ñóùåñòâîâàíèå â ìîìåíò ôîðìèðî-
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âàíèÿ ðå÷íîé ñåòè Îêñêî-Äîíñêîé ðàâíèíû è ïðåäñòàâëÿë ñîáîé íåáîëü-
øîå (îêîëî êèëîìåòðà â äèàìåòðå) è âîçìîæíî óæå ïðîòî÷íîå îçåðî.

Ñðåäè ïîëó÷åííûõ ïðè îïðîáîâàíèè ðàçðåçà â 2002ã.îñòàòêîâ ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï ôàóíû (îñòðàêîäû, ïîçâîíî÷íûå) íàèáîëüøåé èíôîðìàòèâ-
íîñòüþ îáëàäàåò ìèêðîòåðèîôàóíà.Ðàçðîçíåííûå êîñòíûå îñòàòêè ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ ñêîíöåíòðèðîâàíû â îäíîì ãîðèçîíòå è èìåþò äî-
âîëüíî õîðîøóþ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè.Õîòÿ èñêîïàåìûé ìàòåðèàë íîñèò
ñóáàëëîõòîííûé õàðàêòåð, íî ïåðåíîñ åãî ñîñòàâëÿë ìàêñèìóì ïåðâûå
êèëîìåòðû.

Ìèêðîòåðèîôàóíà ñîîòâåòñòâóåò,ñêîðåå âñåãî,ìó÷êàïñêîìó ãîðèçîíòó
è ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè òàêñîíàìè: Rodentia: Microtus oeconomus,
Microtus sp., Mimomys intermedius, Microtinae gen. ind., Apodemus sp.,
Lagomorpha: Ochotonasp.,Insectivora: Sorex sp.Òàêîå ñî÷åòàíèå õàðàêòåðè-
çóåò îòêðûòûå ïðîñòðàíñòâà.Îäíàêî îñòàòêè ïðåäñòàâèòåëÿ ëåñíûõ ìû-
øåé Apodemus sp.óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå â ëàíäøàôòàõ òîãî âðåìåíè
íåêîòîðîé äîëè ëåñíîé ñîñòàâëÿþùåé. Îáíàðóæåíèå â ýòîì êîìïëåêñå
îñòàòêîâ íàñåêîìîÿäíûõ Sorex sp.ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé óâëàæ-
í¸ííîñòè (ýòî êàñàåòñÿ õîòÿ áû òåððèòîðèé,ïðèëåãàþùèõ ê âîäî¸ìàì).
Ëîãè÷íûì áûëî áû ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå äîâîëüíî ò¸ïëîãî êëèìàòà ñ
íåêîòîðîé ñòåïåíüþ àðèäèçàöèè.Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò è ïîë-
íîå îòñóòñòâèå îñòàòêîâ ëåììèíãîâ è èì ïîäîáíûõ ãðóïï,ñâîéñòâåííûõ
õîëîäíîìó êëèìàòó.

Äàííûå,ïîëó÷åííûå äðóãèìè ìåòîäàìè â öåëîì ïîäòâåðæäàþò èçëî-
æåííîå âûøå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÊÖÔÅ ¹ À04-2.13-1000

Õðîìøïèíåëèäû ñåâåðíîé ÷àñòè óëòðàîñíîâíîãî ìàññèâà Ñûóìêåó

Ä.Ñ. Áîáðîâ, Ì.Ý. Ôåä÷åíêî
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ëîìîíîñîâà

Óëüòðàáàçèòîâûé ìàññèâ Ñûóìêåó ðàñïîëîæåí íà âîñòî÷íîì ñêëîíå
Ïîëÿðíîãî Óðàëà.Ìàññèâ Ñûóìêåó ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ñåâåðíûõ
ìàññèâîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè Óðàëà. Îí ñëîæåí
ïðåèìóùåñòâåííî óëüòðàìàôè÷åñêèìè ïîðîäàìè, ìîùíîñòü êîòîðûõ â
åãî çàïàäíîé ÷àñòè äîñòèãàåò 150-200 ì, à íà âîñòîêå óâåëè÷èâàåòñÿ äî
íåñêîëüêèõ êì. Óëüòðàìàôèòû ïðåäñòàâëåíû äóíèòàìè, ãàðöáóðãèòàìè,
ëåðöîëèòàìè, à òàêæå ìåòàìîðôè÷åñêèìè,ïðåèìóùåñòâåííî îëèâèí-àí-
òèãîðèòîâûìè ïîðîäàìè, ðàçâèâøèìèñÿ ïî ãàðöáóðãèòàì, ëåðöîëèòàì è
äóíèòàì â õîäå èõ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ãèäðàòàöèè è äåôîðìàöèè.Íà-
÷èíàÿ ñ 60-õ ãîäîâ XX âåêà íà ìàññèâå ïðîâîäèëèñü ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå
ðàáîòû ìàñøòàáà 1:200000 è 1:50000, ãåîôèçè÷åñêèå è ïîèñêîâûå ðàáî-
òû. Â ðåçóëüòàòå ïðîâîäèìûõ ðàáîò âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè
äëÿ ïîèñêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ õðîìèòîâ,ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåí-
êà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ.Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè â ñåâåðíîé ÷àñòè ìàñ-
ñèâà Ñûóìêåó íà îñíîâàíèè ïîëåâûõ íàáëþäåíèé,èçó÷åíèÿ ñîñòàâà âìå-
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ùàþùèõ ïîðîä,òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñîñòàâà ðóäîîá-
ðàçóþùèõ õðîìøïèíåëèäîâ,áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå òèïû ðóä:

1) Ãëèíîçåìèñòûå ðóäû âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè ãàðöáóðãèòîâ è äóíèòîâ.
Îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè õðîìèòîâ ÿâëÿþòñÿ: 1) ðàññåÿííàÿ âêðàïëåí-
íîñòü çåðåí ðóòèëà,êîòîðûå ÷àùå âñåãî ðàñïîëîæåíû íà ãðàíèöå öåìåí-
òà è õðîìøïèíåëèäîâ; 2) ïðèñóòñòâèå ñóëüôèäîâ äâóõ òèïîâ,ïî ñîñòàâó
îòâå÷àþùèå ìèëëåðèòó è àíèçîòðîïíîìó ïåíòëàíäèòó.2) Àëþìî-õðîìè-
ñòûå ðóäû. Âìåùàþùèå ïîðîäû – äóíèòû è ãàðöáóðãèòû. Ðóäû ãóñòîâ-
êðàïëåííûå èëè ñïëîøíûå (80-95% õðîìøïèíåëèäîâ) ñðåäíåçåðíèñòûå
è êðóïíîçåðíèñòûå, ïðåèìóùåñòâåííî ñ ñåðïåíòèíîâûì öåìåíòîì è
ïðèìàçêàìè óâàðîâèòà.3) Õðîìèñòûå ðóäû.Âìåùàþùèå ïîðîäû – äóíè-
òû,ìåñòàìè àíòèãîðèòèçèðîâàííûå.Äëÿ õðîìøïèíåëèäîâ ýòèõ ðóä ñâîé-
ñòâåííî íàëè÷èå ñïàéíîñòè è ìàãíåòèòîâûå êàéìû; îíè áûëè ïîäâåðæå-
íû ìåòàìîðôèçìó è, âîçìîæíî ïåðåêðèñòàëëèçàöèè. 4) Âûñîêîõðîìèñ-
òûå ðóäû.Âìåùàþùèå – îëèâèí-àíòèãîðèòîâûå ïîðîäû,ñèëüíî âûâåò-
ðåëûå äóíèòû.Ãóñòîâêðàïëåííûå è ñïëîøíûå (70-95%) ìåëêîçåðíèñòûå
ðóäû.5) Ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû ñ æåëåçèñòûìè õðîìøïèíåëèäàìè (ôåð-
ðèõðîìèòàìè). Â ñòðîãîì ñìûñëå ýòî íå ðóäû,à àêöåññîðíûå õðîìøïè-
íåëèäû â äóíèòàõ, ñêîíöåíòðèðîâàííûå â âèäå ìèíåðàëèçîâàííûõ çîí
ìîùíîñòüþ äî 5-10 ñì.6) Ìåòàìîðôèçîâàííûå ðóäû.Âìåùàþùèå ïîðî-
äû – äóíèòû è ãàðöáóðãèòû,à òàêæå îëèâèí-àíòèãîðèòîâûå ïîðîäû.Ðó-
äû ñðåäíåâêðàïëåííûå è ãóñòîâêðàïëåííûå (40-60%),ìåëêîçåðíèñòûå è
ñðåäíåçåðíèñòûå,óïëîùåííûå,îáðàçóþò ÷åøóè

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîêàçûâàþò,÷òî â cåâåðíîé ÷àñòè ìàññèâà Ñûóì-
êåó âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî òèïîâ õðîìèòîâûõ ðóä,ñîñòàâ êîòîðûõ ïîêà-
çàí íà äèàãðàììå 1.Èç àíàëèçà ýòîé äèàãðàììû âèäíî,÷òî íàèáîëåå ãëè-
íîçåìèñòûå ðóäû (1-é òèï) áîëåå ìàãíåçèàëüíûå.Ðóäû ñ áîëåå âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì õðîìà è ìåíüøèì àëþìèíèÿ îòëè÷àþòñÿ íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì Mg,ïðè âàðüèðóþùåì ñîäåðæàíèè îáùåãî æåëåçà.Õðîìèñòîñòü èõ
ìåíÿåòñÿ îò 50 äî 90% Àêöåññîðíûå õðîìøïèíåëèäû â äóíèòàõ (5-é
òèï) îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îáùåãî æåëåçà,ïðè âûñîêîé äî-
ëå Fe3+, à òàêæå âûñîêîé õðîìèñòîñòüþ.Ãëèíîçåìèñòûå ðóäû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè íèêåëÿ è òèòàíà.Ýòè çàêëþ÷åíèÿ
ñîãëàñóþòñÿ ñ îïóáëèêîâàííûìè âûâîäàìè ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò íà äðó-
ãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ: 1) íàèáîëåå ãëèíîçåìèñòûå ðóäû õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêîé ìàãíåçèàëüíîñòüþ.2) ñ óâåëè÷åíèåì õðîìèñòîñòè óìåíüøàåòñÿ
ìàãíåçèàëüíîñòü.3) Àêöåññîðíûå õðîìøïèíåëèäû â äóíèòàõ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì õðîìà è æåëåçà è ìèíèìàëüíûì
àëþìèíèÿ.
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Ïîâåäåíèå ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ
ñèñòåìàõ

Áîãóø À.À.
ê.ã.-ì.í.

Èíñòèòóò Ãåîëîãèè Îáúåäèíåííîãî Èíñòèòóòà Ãåîëîãèè,Ãåîôèçèêè è
Ìèíåðàëîãèè èì. À.À. Òðîôèìóêà ÑÎ ÐÀÍ,Ðîññèÿ
E-mail: ecologs@uiggm.nsc.ru,Anna_khol@yahoo.com

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïîñëåäíèå 70 ëåò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè äî-
áûâàþùåé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ñêîïèëîñü îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ.Íàèáîëåå îïàñíûìè èç íèõ ÿâëÿþò-
ñÿ îòõîäû îáîãàùåíèÿ ñóëüôèäñîäåðæàùèõ ðóä, òàê êàê îíè ñîäåðæàò
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè òàêèõ îïàñíûõ ýëåìåíòîâ êàê Cd,Cu,Pb,Baè As.
Ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðå÷íîé ñèñòåìû (ð.Ì.Òàëìîâàÿ � ð.Òàëìîâàÿ � ð.
Ì.Áà÷àò � ð.Áà÷àò � ð.Èíÿ � ð.Îáü) ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó âëè-
ÿíèþ îòõîäîâ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè (Ðîññèÿ),à â ÷àñòíîñòè Ñàëàèðñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíà-
òà (ÑÃÎÊà) è Áåëîâñêîãî öèíêîâîãî çàâîäà (ÁÖÇ).Îñíîâíàÿ öåëü ðàáî-
òû çàêëþ÷àëàñü â èññëåäîâàíèè ìèãðàöèè ìåòàëëîâ (Zn,Cd,Pb,Cu,Ba,Fe)
â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ ñ ïðîãíîçíîé îöåíêîé èõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è îðãàíèçì ÷åëîâåêà ÷åðåç òðîôè÷åñêèå öå-
ïè. Ïðîäåëàí áîëüøîé êîìïëåêñ ïîëåâûõ, ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Õðàíåíèå ñóëüôèäñî-
äåðæàùèõ îòõîäîâ â ðóñëå ðåêè Ìàëàÿ Òàëìîâàÿ çà 70 ëåò ïðèâåëî ê èí-
òåíñèâíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ âåùåñòâà,â ðåçóëüòàòå ÷åãî 30-50% Zn,Cd è
Cu ïåðåøëî â ëåãêîïîäâèæíûå ôîðìû.Ýêðàíèðóþùàÿ ðîëü ãåîõèìè÷å-
ñêèõ áàðüåðîâ çàìåäëÿåò îêèñëåíèå ñóëüôèäîâ â 2-3 ðàçà,÷òî îïðåäåëÿåò
ñíèæåíèå ïîòîêà ðàñòâîðåííûõ ôîðì ìåòàëëîâ â ïîâåðõíîñòíûå è ãðóí-
òîâûå âîäû.Òåõíîãåííûå ïîðîâûå âîäû îòõîäîâ ÑÃÎÊà è äðåíàæíûå âî-
äû ÁÖÇ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûìè ñóëüôàòíûìè ðàñòâîðàìè.
Îñíîâíûå õèìè÷åñêèå ôîðìû íàõîæäåíèÿ ìåòàëëîâ â ïîðîâûõ âîäàõ îò-
âàëîâ è äðåíàæíûõ ïîòîêàõ – ýòî ñóëüôàòíûå êîìïëåêñû è àêâà-èîíû
(Me(SO4)2

0,Me(SO4)2
2-,Me2+), à â ïîâåðõíîñòíîé âîäå ðåêè áîëüøåå çíà-

÷åíèå ïðèîáðåòàþò êàðáîíàòíûå, ãèäðîêàðáîíàòíûå è ãèäðîêñèäíûå
êîìïëåêñû ìåòàëëîâ (MeCO3

0,Me(CO3)2
2-,MeHCO3

+,Me(OH)2
0,MeOH+),

õîòÿ Zn,Cd è Âà ïðåîáëàäàþò â áîëåå îïàñíîé àêâà-èîííîé ôîðìå.Ïî-
êàçàíî,÷òî Zn è Cd â âîäå ðåê ìèãðèðóþò â îñíîâíîì â ðàñòâîðå,Ba,Fe
è Pb – âî âçâåñè,à Cu è As – â èñòèííîì ðàñòâîðå â ìåñòàõ ñêëàäèðîâà-
íèÿ îòõîäîâ,à âíèç ïî òå÷åíèþ âîçðàñòàåò èõ ñîäåðæàíèå âî âçâåñè.Ïî-
ñòðîåíû êàðòû àíîìàëèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîäàõ,äîííûõ îñàäêàõ è íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÷àñòè ðå÷íîé
ñåòè ð.Èíÿ è ð.Îáü.Àíîìàëèè ìåòàëëîâ â äîííîì îñàäêå ïðîòÿãèâàþòñÿ
íà ðàññòîÿíèå äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ îò î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ñ ôîðìèðîâà-
íèåì íàèáîëåå êîíòðàñòíûõ îðåîëîâ Pb,Baè Cu â íèæíåì òå÷åíèè.Â ðå-
çóëüòàòå âåðòèêàëüíîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ â äîííûõ îñàäêàõ îáðàçóþòñÿ
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îáîãàùåííûå ìåòàëëàìè ãîðèçîíòû.Íà ãðàíèöå ðàçäåëà âîäà-îñàäîê ìå-
òàëëû ñâÿçûâàþòñÿ â óñòîé÷èâûå ñîåäèíåíèÿ,íî ïðè ïîäêèñëåíèè ñðå-
äû ìîãóò âûíîñèòüñÿ è ñòàòü ïðè÷èíîé âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä (îñîáåííî Cd,Zn,Cu è Pb).Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåí-
êà ìîáèëüíîñòè ýëåìåíòîâ è ïîñòðîåíû ðÿäû èõ ïîäâèæíîñòè â ñèñòå-
ìàõ: «îòõîäû – ïîðîâàÿ âîäà»,«îòõîäû – ïîâåðõíîñòíàÿ âîäà»,«ïîâåðõ-
íîñòíàÿ âîäà – äîííûé îñàäîê».Ïîïàäàíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â îð-
ãàíèçì ÷åëîâåêà îò ñêëàäèðîâàííûõ îòõîäîâ ïðîõîäèò ïî äâóì ìèãðàöè-
îííûì ïóòÿì: 1) îòõîäû – ïîðîâûå âîäû – ïîâåðõíîñòíûå âîäû – ïè-
òüåâûå âîäû (ãèäðîãåííûé); 2) îòõîäû – (ïîðîâûå âîäû,ýîëîâûé ñíîñ)
– íàçåìíàÿ è îêîëîâîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò –
ìîëî÷íûå ïðîäóêòû (áèîãåííûé).Â ãèäðîãåííîì ïóòè íàèáîëåå îïàñíû
äëÿ ÷åëîâåêà Ba,Zn è Cd,â áèîãåííîì – Zn,Cd è Pb.Èíåðòíûé â îòõîäàõ
è ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ Pb ñòàíîâèòñÿ ïîäâèæíûì ïðè ïîïàäàíèè â
áèîòó, è åãî îïàñíîñòü äëÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà ðåçêî âîçðàñòàåò. Â
êà÷åñòâå ðåàëüíîãî ðåçóëüòàòà àâòîðîì ðàáîòû ñôîðìóëèðîâàíû
îñíîâíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ðàöèîíàëüíîìó è äîñòàòî÷íî äåøåâîìó
ñïîñîáó óìåíüøåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè íà êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé
ñðåäû,à îñîáåííî íà ïîâåðõíîñòíûå âîäû,êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì
ïèòüåâîé âîäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 03-05-64529).

Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ è îðèåíòèðîâêà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà òèëëîâ
íà þãî-âîñòîêå Ìåçåíñêîé ñèíåêëèçû

Áðàòóùàê Þ.Â.
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ñûêòûâêàð)

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ òèëëîâ çàâèñèò îò ñîñòàâà ïîðîä óäàëåííûõ,
òðàíçèòíûõ è ìåñòíûõ ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé.Óäëèíåííûå îáëîìêè ïî-
ðîä â ìîðåííûõ òîëùàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ çàêîíîìåðíîé îðèåíòèðîâêîé:
èõ äëèííûå îñè íàïðàâëåíû ïàðàëëåëüíî õîäó äâèæåíèÿ ëåäíèêà.Ïåòðî-
ãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ âàëóííî-ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà â êîìïëåêñå ñ îðèåí-
òèðîâêîé ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ìåñòîïîëîæåíèå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè è
ïðîâåñòè ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîððåëÿöèè ìîðåí.

Ïåòðîãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç íèæíåãî ãîðè-
çîíòà ìîðåíû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåîáëàäàíèè â åãî ñîñòàâå êàðáîíàò-
íûõ ïîðîä (51,2%).Ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå (ïî 15,8%) èìåþò ìåçîçîé-
ñêèå òåððèãåííûå,à òàêæå äàëüíåïðèíîñíûå ìàãìàòè÷åñêèå è ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå ïîðîäû. Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ïèðèòî-
âûå êîíêðåöèè (4,9%) è êâàðö (2,4%).Ìåñòíûå ïîðîäû (ïåðìñêèå îïî-
êè,ìåðãåëè,êðåìíèñòûå) ñîñòàâëÿþò 9,8%.Âàëóíû èìåþò ñåâåðî-âîñòîê-
þãî-çàïàäíóþ îðèåíòèðîâêó,â ñåêòîðå 0-400.Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ è
îðèåíòèðîâêà óäëèíåííûõ îáëîìêîâ ïîçâîëÿþò ñâÿçûâàòü ïðîèñõîæäå-
íèå ýòîãî òèëëà ñ Ïàé-Õîé-Íîâîçåìåëüñêîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèåé [1].
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Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà âåðõíåé ìîðåíû
ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ êàðáîíàòíûõ, ìåçîçîéñêèõ òåððèãåí-
íûõ,äàëüíåïðèíîñíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä.Ìå-
çîçîéñêèå òåððèãåííûå ïîðîäû çäåñü èãðàþò äîìèíèðóþùóþ ðîëü,èõ ñî-
äåðæàíèå äîñòèãàåò 37,7% ïðîòèâ 15,8% â ïå÷îðñêîé ìîðåíå.Òàêæå áîëü-
øå ñîäåðæèòñÿ äàëüíåïðèíîñíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôèçîâàííûõ
ïîðîä (äî 25% ïðîòèâ 14,8%).Êàðáîíàòíûõ ïîðîä,íàïðîòèâ,ïî÷òè âäâîå
ìåíüøå (28,9% ïðîòèâ 51,2%).Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå,íî ñóùåñò-
âåííî áîëüøå,÷åì â ïå÷îðñêîì òèëëå,ñîäåðæèòñÿ ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ
è ïèðèòîâûõ êîíêðåöèé (äî 9,7%),êâàðöà (7,3%).Êîëè÷åñòâî îáëîìêîâ
ìåñòíûõ ïîðîä äîñòèãàåò 16,9%.Óäëèíåííûå îáëîìêè îðèåíòèðîâàíû â
ñåêòîðå 280-100,òî åñòü ïîñòóïëåíèå ìàòåðèàëà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òèëëà
ïðîèñõîäèëî èç Ôåííîñêàíäèíàâñêîé ïèòàþùåé ïðîâèíöèè [1].

Ëèòåðàòóðà
1. Àíäðåè÷åâà Ë.Í. Ïëåéñòîöåí åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà.

Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ,2002.323 ñ.

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â ðàéîíå îç. Îçåðêè

Âåðåùàãèíà Ì.È.
Ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí-

íûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ÌÏÐ ÐÔ, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîðìû óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ðàçìåùåíèÿ â êðîâëå ôóíäà-
ìåíòà ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà,÷àñòü èç êîòîðûõ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü
íåñîìíåííûé èíòåðåñ ñ ïîçèöèè èäåíòèôèêàöèè èõ ñ ïðîÿâëåíèåì êèì-
áåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà.Ðÿä òàêèõ ñòðóêòóð âûäåëÿåòñÿ îêîëî ã.Êàëóãà,
â ò.÷.â ðàéîíå îç.Îçåðêè.

Â òå÷åíèè ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò â ðàéîíå îçåðà ïðîâîäèëñÿ êîì-
ïëåêñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò, â îñíîâíîì ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ è
ñòóäåíòîâ îòäåëåíèÿ ãåîôèçèêè Ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

Â ïåðèîä ñ 1 ïî 21 èþíÿ 2004 ãîäà âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíîé ïðàê-
òèêè âîêðóã îç.Îçåðêè áûë âûïîëíåí êîìïëåêñ ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò ïî ñåòè ïðîôèëåé.Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ìåòîäàìè ÂÝÇ,ÀÌÒÇ è ÇÑÁ.
Ýòè ìåòîäû ðàçëè÷íû ïî ñâîåé ôèçè÷åñêîé ñóòè.Ìåòîä ÂÝÇ îòíîñèòñÿ
ê ìåòîäàì ñîïðîòèâëåíèé,ÇÑÁ è ÀÌÒÇ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäàìè ïåðåìåííî-
ãî òîêà.Ýòè ìåòîäû èìåþò ðàçëè÷íóþ ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèé: ÂÝÇ –
äî 100 ì,ÇÑÁ – ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ,ÀÌÒÇ – äî 500 ì.Áûëî âûïîëíå-
íî 65 òî÷åê ÂÝÇ, 160 òî÷åê ÇÑÁ, 46 òî÷åê ÀÌÒÇ.Øàã ïî ïðîôèëþ ñî-
ñòàâëÿë 100 ì.ÂÝÇ âûïîëíÿëèñü ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé ñèììåòðè÷íîé óñ-
òàíîâêîé Øëþìáåðæå ñ ðàçíîñàìè äî 500 ì,ÇÑÁ âûïîëíÿëèñü óñòàíîâ-
êîé «ïåòëÿ â ïåòëå»,ðàçìåð ïåòëè 100 ì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò èñïîëüçîâàëàñü íîâåéøàÿ ïîðòàòèâíàÿ àïïàðà-
òóðà âåäóùèõ ìèðîâûõ êîìïàíèé: ñòàíöèÿ «MTU-5A» êàíàäñêîé ôèðìû
«Phoenix Geophysics»; «TEM-FAST»; «ÌÝÐÈ», «ÀÑÒÐÀ» ïðîèçâîäñòâà
ðîññèéñêîé êîìïàíèè «Ñåâåðî-Çàïàä».
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Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè âñåõ ìåòîäîâ áûëè ïîñòðîåíû ãåîýëåê-
òðè÷åñêèå ðàçðåçû. Ïîñòðîåíèå èòîãîâûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçðå-
çîâ ïðîâîäèëîñü ñ ó÷åòîì àïðèîðíîé èíôîðìàöèè (äàííûõ áóðåíèÿ),ñî-
áðàííîé â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîíäàõ.Áûëî âûÿâëåíî íåñêîëüêî àíîìàëüíûõ
îáëàñòåé ïîäëåæàùèõ äàëüíåéøåìó èçó÷åíèþ.

Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ «êðóïíûõ» êàòèîíîâ
â òåòðàýäðè÷åñêîì êàðêàñå øàáàçèòîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà

Ãàâðèëåíêî Ï.Ã.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà 

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé íîìåíêëàòóðå ãðóïïû öåîëèòîâ,ñåðèÿ øàáàçè-
òà îáúåäèíÿåò ÷åòûðå ìèíåðàëüíûõ âèäà,ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïðåîáëàäà-
þùåìó âíåêàðêàñíîìó êàòèîíó: øàáàçèò-Ca, øàáàçèò-Na, øàáàçèò-K è
øàáàçèò-Sr.Åùå íåäàâíî øàáàçèò-K ñ÷èòàëñÿ âåñüìà ðåäêèì ìèíåðàëîì,
õîòÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ âûñîêîêàëèåâûé è íàòðèé-êàëèåâûé øà-
áàçèò ëåãêî ñèíòåçèðóþòñÿ.Åãî êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íå èçó÷àëàñü.
Èçó÷åííûé â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáðàçåö øàáàçèòà-K â âèäå àãðåãàòà áåñ-
öâåòíûõ âîäÿíî-ïðîçðà÷íûõ èçîìåòðè÷íûõ è óïëîùåííûõ çåðåí ïðîèñ-
õîäèò èç ïîäçåìíîé ãîðíîé âûðàáîòêè íà ãîðå Þêñïîð â þæíîé ÷àñòè
Õèáèíñêîãî ìàññèâà.

Ïîñêîëüêó îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî ñòðóêòóðíûì
èññëåäîâàíèåì öåîëèòîâ, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ëîêàëèçàöèè âûñîêîïî-
äâèæíûõ àòîìîâ â ïóñòîòàõ òåòðàýäðè÷åñêîãî êàðêàñà,íåîáõîäèìûé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ðàñøèôðîâêè ñòðóêòóðû áûë ïîëó÷åí â
íèçêîòåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ (Ò = 193Ê).Ñòðóêòóðà óòî÷íåíà â ðàìêàõ
ïðîñòðàíñòâåííîé ãðóïïû R3m (a=13.831(3),c=15.023(5)C,V=2489.3(1)C3)
íà îñíîâå F2 äî R=0.0470 â àíèçîòðîïíîì ïðèáëèæåíèè. Â ðåçóëüòàòå
óòî÷íåíèÿ ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà:
(K0.33Na0.25Ca0.21)[AlSi2O6].3.04H2O.

Ïî ðåçóëüòàòàì óòî÷íåíèÿ ïîëó÷åíî,÷òî îáîãàùåííûé êàëèåì øàáà-
çèò ñîäåðæèò êàòèîíû â ïÿòè íåçàâèñèìûõ ïîçèöèÿõ â êðóïíûõ ïîëîñ-
òÿõ òåòðàýäðè÷åñêîãî Al,Si,O àíèîííîãî êàðêàñà.

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ êàòèîíîâ K+,Na+,Ca2+ è ìîëåêóë âîäû â ïóñ-
òîòàõ ñòðóêòóðû íàøåãî øàáàçèòà èç íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ãèäðîòåðìàëè-
òîâ ùåëî÷íîé ôîðìàöèè ìû ñîïîñòàâèëè ñ ðàçìåùåíèåì àòîìîâ â ïîëî-
ñòÿõ òåòðàýäðè÷åñêîãî àíèîííîãî êàðêàñà øàáàçèòîâ èç ïîðîä äðóãèõ òè-
ïîâ,à òàêæå èîííî-îáìåííûõ è äåãèäðàòèðîâàííûõ ôàç.Â ñòðóêòóðå èç-
ó÷åííîãî íàìè øàáàçèòà-Ê èç ïîçäíèõ ãèäðîòåðìàëèòîâ ùåëî÷íîãî ìàñ-
ñèâà Õèáèí óñòàíîâëåíî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êàòèîííûõ ïîçèöèé.Ïîêà-
çàíî,÷òî èçìåíåíèÿ â ïîëîæåíèÿõ ìîëåêóë âîäû â èíòåðñòèöèÿõ òåòðà-
ýäðè÷åñêîãî êàðêàñà øàáàçèòîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà îáóñëîâëåíû,â ÷à-
ñòíîñòè,âàðèàöèÿìè â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîäâèæíûõ êàòèîíîâ ùåëî÷-
íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, îêðóæàþùèõ ñåáÿ ñîëüâàòíîé îáî-

24 «Ëîìîíîñîâ 2005»



ëî÷êîé, à, ñëåäîâàòåëüíî, îñîáåííîñòÿìè õèìèçìà ïðîöåññîâ,ïðîèñõîäÿ-
ùèõ íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä ùåëî÷íûõ êîìïëåêñîâ.

Àìôèáîëû ïîçäíåñêàðíîâîé è ãðåéçåíîâîé àññîöèàöèè â ìåòàñîìàòèòàõ
ðóäíîãî ïîëÿ Ëþïèêêî (Ïèòêÿðàíòà, Êàðåëèÿ)

Ãåðàñèìîâà Å.È.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Ìàãíåòèòîâî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèå (Pb,Zn,Cu,Ag,Sn) ìåñòîðîæäåíèÿ â
ðàéîíå ãîðîäà Ïèòêÿðàíòà (Ñåâ. Ïðèëàäîæüå, Êàðåëèÿ), îòðàáîòàííûå â
XIX âåêå, õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü øèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì ìèíåðàëîâ è
èõ àññîöèàöèé.Ýòîò ðàéîí èññëåäóåòñÿ óæå áîëåå ñòà ïÿòèäåñÿòè ëåò,íî
ñòåïåíü ìèíåðàëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè ðóäîíîñíûõ ìåòàñîìàòèòîâ
âåñüìà íèçêà.Íàìè íà÷àòî ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðóäíîãî ïîëÿ
Ëþïèêêî â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàéîíà.Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû â ìè-
íåðàëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñêàðíîâûå è àïîñêàðíîâûå àññîöèàöèè.Îñî-
áåííîñòüþ ýòèõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå â íèõ àìôèáî-
ëîâ.Â àïîñêàðíîâûõ ãðåéçåíàõ (îáð.5/4,6/1) ìåíüøå àìôèáîëà,îòìå÷à-
åòñÿ çàìåòíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìàãíåòèòà è ôëîãîïèòà,ïðèñóòñòâóþò
ñóëüôèäû è ìèíåðàëû ãðóïïû ãåëüâèíà,íî íåò ýïèäîòà è àíäðàäèòà,â îò-
ëè÷èå îò ñêàðíîâ (îáðàçöû 5/1,5/2).Â êðèñòàëëàõ àìôèáîëà ÷åðíîãî öâå-
òà èç ñêàðíîâ ÷åòêî âèäíà êîíöåíòðè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü: ãàñòèíãñèò
(Na0.41K0.17)0.58Ca2.01(Fe2+

2.37Mg1.88Mn0.05Ti0.01)4.31Fe3+

1.05[Si6.38Al1.50

Fe3+

0.12O22.00](OH1.60F0.38Cl0.02)2.00 – ìàãíåçèîãàñòèíãñèò

(Na0.55K0.34)0.89Ca2.09(Mg2.35Fe2+

1.43Mn0.04Zn0.04Ti0.02)3.88Fe3+

1.09[Si5.80Al2.20

O22.00](OH1.35F0.60Cl0.05)2.00.Â àïîñêàðíîâûõ ãðåéçåíàõ êðèñòàëëû àìôè-

áîëà îäíîðîäíû, îòâå÷àþò ïî ñîñòàâó ìàãíåçèîãàñòèíãñèòó:
(Na0.77K0.16)0.93Ca2.19(Mg3.25Fe2+

1.14Mn0.06Zn0.03Ti0.01)4.49(Fe3+

0.42Al0.10)0.52

[Si5.69Al2.31O22.00](OH1.26F0.72Cl0.02)2.00. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò íåêîòî-

ðûå çåðíà,â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ó÷àñòêè,îòâå÷àþùèå ïî ñîñòàâó ðåä-
êîìó âûñîêîãëèíîçåìèñòîìó àìôèáîëó ñàäàíàãàèòó:
(Na0.77K0.14)0.91Ca2.01(Fe2+

1.87Mg1.30Mn0.09Zn0.02)3.91(Fe3+

1.34Al0.38)1.72[Si5.35

Al2.65O22.00](OH1.37F0.50Cl0.13)2.00.Àìôèáîëû àïîñêàðíîâûõ ãðåéçåíîâ õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè íàòðèÿ è àëþìèíèÿ
(âïëîòü äî ñàäàíàãàèòà).Â íèõ áîëüøå ôòîðà è õëîðà, ÷åì â àìôèáîëàõ
ïîçäíåñêàðíîâîé àññîöèàöèè. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñîñòàâà àìôèáîëîâ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñìåíà ïîçäíåñêàðíîâûõ àññîöèàöèé ãðåéçåíîâûìè ñî-
ïðîâîæäàëàñü ðîñòîì àêòèâíîñòè íàòðèÿ (à íå òîëüêî êàëèÿ).Óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ õëîðà (â ñàäàíàãàèòå) è ôòîðà â ãðåéçåíîâûõ àìôèáîëàõ îò-
íîñèòåëüíî ñêàðíîâûõ ïîä÷åðêèâàåò ïîâûøåíèå ðîëè ãàëîãåíîâ ñî âðå-
ìåíåì.Èíòåðåñíî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ îò ðàííèõ àìôè-
áîëîâ ê ïîçäíèì,ïðè÷åì íàñòîëüêî,÷òî êðîìå òåòðàýäðè÷åñêèõ ïîçèöèé
îí âõîäèò è â îêòàýäðè÷åñêèå.Ýòî ãîâîðèò î òîì,÷òî íà ãðåéçåíîâîé ñòà-
äèè ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ ïîäâèæíîñòü àëþìèíèÿ âîçðîñëà, âèäèìî
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âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ ôòîðèäíûõ êîìïëåêñîâ. Îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ
æåëåçèñòîñòü àìôèáîëîâ àïîñêàðíîâûõ ãðåéçåíîâ,âåðîÿòíî ñâÿçàíà ñ îá-
ðàçîâàíèåì ìàãíåòèòà,êîòîðîãî áîëüøå â ýòîé àññîöèàöèè,÷åì â ïîçä-
íåñêàðíîâîé.Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îêèñëèòåëüíûé ïîòåíöèàë âîç-
ðàñòàë â ïðîöåññå ãðåéçåíèçàöèè.Íà ïîçäíåñêàðíîâûõ ñòàäèÿõ îêèñëè-
òåëüíàÿ è âîññòàíîâèòåëüíàÿ îáñòàíîâêè ìîãëè ÷åðåäîâàòüñÿ,î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóþò ðèòìè÷íî-çîíàëüíûå êðèñòàëëû àìôèáîëîâ.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè
ãðóïïîâûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ äëÿ ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêè

Ãîíòàðåíêî È.À.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïðè ìîðñêîé ñåéñìîðàçâåäêå âî âñ¸ì ìèðå
íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ áîëüøèå ãðóïïû ïëîùàäíûõ ïíåâìàòè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ,ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ (îò 2 äî 8) ëèíèé è ñîäåð-
æàùèå â ñîâîêóïíîñòè äî 60-80 èçëó÷àòåëåé. Õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ
ãðóïï ðàññìàòðèâàþòñÿ âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [1,3].Âìåñòå ñ òåì ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ñòðóêòóðà õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ñëîæíîé è â óêàçàííûõ ðàáîòàõ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ èëè ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ ïîâåðõíîñòíî. Â ýòîé ñâÿçè äàëüíåéøàÿ ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Ðàññìîòðèì ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèòåëüíûõ è ìíèìûõ èçëó÷àòåëåé Oi è

O*i, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîðîäíîì óïðóãîì ïîëóïðîñòðàíñòâå (ðèñóíîê

1). Êàæäûé èçëó÷àòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ êîîðäèíàòàìè Xi, Yi, Hi è ñîá-

ñòâåííîé çàäåðæêîé âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ Δti.Ñóììàðíûé ñèãíàë,èçëó-

÷àåìûé ãðóïïîé â ïðîèçâîëüíîì íàïðàâëåíèè r(α,β),èìååò âèä:
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Cïåêòð ñóììàðíîãî ñèãíàëà:

Îòñþäà îáîáù¸ííàÿ êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàïðàâëåííîñòè
ãðóïïû [1,2] èìååò âèä:

Àíàëèç îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà MathCad. Â õîäå àíàëèçà
ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè ãðóïï,ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 11 ëèíèé,â êàæ-
äîé èç êîòîðûõ îò 8 äî 10 èçëó÷àòåëåé.Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñîñòàâëÿåò
îò 3 äî 6 ìåòðîâ,äèàïàçîí èçìåíåíèÿ îáú¸ìîâ îò 0,5 äî 3,5 ë.Ðàñ÷¸ò õà-
ðàêòåðèñòèê âûïîëíåí äëÿ ðàçíûõ ÷àñòîò îò 10 äî 250 Ãö.Äèàïàçîí èç-
ìåíåíèÿ óãëîâ íàñòðîéêè îò -90° äî +90°.Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â öå-
ëîì îáóñëîâëåíû èçâåñòíûìè ñîîòíîøåíèÿìè ìåæäó ãåîìåòðèåé ãðóïï
è âåëè÷èíîé âîëíû èçëó÷àåìîãî ñèãíàëà:

1. Øèðèíà îñíîâíîãî ëåïåñòêà õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè òåì
ìåíüøå,÷åì âûøå ñîîòíîøåíèå áàçà ïðè¸ìà / äëèíà âîëíû.

2.Åñëè áàçà ãðóïïû èñòî÷íèêîâ ïî îäíîìó íàïðàâëåíèþ áîëüøå,÷åì
ïî äðóãîìó,òî ëåïåñòîê âûòÿãèâàåòñÿ â íàïðàâëåíèè,ïåðïåíäèêóëÿðíîì
áîëüøåé ñòîðîíå ãðóïïû ïíåâìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ.

3. Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû êîëè÷åñòâî ëåïåñòêîâ íà äèàãðàììå íà-
ïðàâëåííîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ëèòåðàòóðà
1.Ãóëåíêî Â.È.Ïíåâìàòè÷åñêèå èñòî÷íèêè óïðóãèõ âîëí äëÿ ìîðñêîé

ñåéñìîðàçâåäêè.ÊóáÃÓ,2003,ñ.146-154
2.Ãóðâè÷ È.È.,Áîãàííèê Ã.Í.Ñåéñìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà.Íåäðà,1980,551 ñ.
3.Safar M.H.Comment on “Development of more efficient airgun arrays:

theory and experiment” by R.C. Johnston // Geophysical Prospecting, 1984,
¹3,p.343-360
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Ñâîéñòâà ïðèðîäíîãî õðèçîáåðèëëà (Þæíûé Óðàë)
è åãî ñèíòåòè÷åñêîãî àíàëîãà

Ãðîìàëîâà Í.À. Áåëÿêîâ À.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Õðèçîáåðèëë (BeAl2O4) – äîñòàòî÷íî ðåäêèé ìèíåðàë.Â Èçóìðóäíûõ

Êîïÿõ Óðàëà âûäåëåíèÿ õðèçîáåðèëëà ïðèóðî÷åíû ê ðåàêöèîííûì çî-
íàì äåñèëèöèðîâàííûõ ïåãìàòèòîâ (ôëîãîïèòîâàì è õëîðèòîâûì),ðåæå
õðèçîáåðèëë âñòðå÷àåòñÿ â öåíòðàëüíûõ ïëàãèîêëàçîâûõ ÷àñòÿõ æèë; îí
àññîöèèðóåòñÿ ñ èçóìðóäîì, ôåíàêèòîì, ôëþîðèòîì, àïàòèòîì, ìîëèáäå-
íèòîì, òóðìàëèíîì; â çîíàõ äåñèëèêàöèè – ñ ìàðãàðèòîì; àëåêñàíäðèò
ïðèóðî÷åí ê ôëîãîïèòîâûì çîíàì; ñîâìåñòíî ñ ôåíàêèòîì íå âñòðå÷à-
åòñÿ,ñîïðîâîæäàåòñÿ áåðèëëîì è èçóìðóäîì.

Ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå õðèçîáåðèëëà. Â äàëüíåéøåì
èçó÷åííûå îáðàçöû èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå øèõòû â ðàñòâîð-ðàñïëàâ-
íîì ïîëó÷åíèè ñèíòåòè÷åñêîãî àíàëîãà ýòîãî ìèíåðàëà. Èçó÷åíà êðèñ-
òàëëîìîðôîëîãèÿ õðèçîáåðèëëà,õîðîøî îôîðìëåííûå êðèñòàëëû îáû÷-
íî ïðåäñòàâëåíû «øåñòåðíèêàìè»,ò.å.ñëîæíûìè äâîéíèêàìè.Îïðåäåëåí
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïðèìåñåé â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ: Ti,P,Mg,Mo,è ðÿä
ðåäêèõ ýëåìåíòîâ.Âïåðâûå äåòàëüíî èçó÷åíû ñëîæíûå âêëþ÷åíèÿ â êðè-
ñòàëëàõ õðèçîáåðèëëà è óñòàíîâëåíû äâà îñíîâíûõ òèïà âêëþ÷åíèé: ïåð-
âûé òèï – âêëþ÷åíèÿ ôëîãîïèòà,âòîðîé òèï – ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷å-
íèÿ ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì ãàç/æèäêîñòü. Ñðåäè ãàçîâî-æèäêèõ
âêëþ÷åíèé âûäåëÿþòñÿ äâóõôàçíûå è òðåõôàçíûå âêëþ÷åíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîì ìàñøòàáå îòðàáîòàíà è àêòèâíî èñïîëü-
çóåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî àíàëîãà àëåêñàíäðèòà þâå-
ëèðíîãî êà÷åñòâà ìåòîäîì ×îõðàëüñêîãî.Àâòîðàìè ðåøàëàñü çàäà÷à ñèí-
òåçà õðèçîáåðèëëà ìåòîäîì ñïîíòàííîé êðèñòàëëèçàöèè èç ðàñòâîðà â
ðàñïëàâå ìîëèáäàòîâ âèñìóòà è ëèòèÿ.Âî âñåõ ïðîâåäåííûõ îïûòàõ ïîëó-
÷åíû ìåëêèå ìîíîêðèñòàëëû õðèçîáåðèëëà, ÷òî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè
ðåíòãåíîôàçîâîãî àíàëèçà. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà â íåáîëüøèõ
îáúåìàõ êðèñòàëëèçàòîðîâ,ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîëèáäàòà âèñìóòà. Ýïèçîäè÷åñêè ïðîñëåæèâàåòñÿ çàõâàò Âi2O3

êàê îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðèòåëÿ,ðàñòóùèìè êðèñòàëëàìè (îêðà-
øèâàíèå ìîíîêðèñòàëëà â æåëòûé öâåò).Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ áîëåå âûãîäíûì ðàñòâîðèòåëåì ïðèçíàí ìîëèáäàò ëèòèÿ.
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Ìîðôîñòðóêòóðà Ìàëî-Áîòóîáèíñêîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà
(Ðåñï. Ñàõà-ßêóòèÿ)

Æàâîðîíêèí Î.Â.
Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,Ðîññèÿ

Ïðîâåäåíèå ìîðôîñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé â Ìàëî-Áîòóîáèíñêîì
ðàéîíå ïðîäèêòîâàíî íàëè÷èåì àëìàçîíîñíîãî ìàãìàòèçìà,è àññîöèèðó-
þùèõ ñ íèì,ðîññûïåé àëìàçîâ,êîòîðûå,êàê èçâåñòíî,ñâÿçàíû ñ îïðåäå-
ëåííûìè ñòðóêòóðàìè ðåëüåôà.

Äëÿ ìîðôîñòðóêòóðíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèìåíåíà íîâàÿ ìåòîäèêà
èññëåäîâàíèé, áàçèðóþùàÿñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
âîçìîæíîñòè øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ, êàê äëÿ
îáðàáîòêè äàííûõ,òàê è äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðò [3].Êðîìå òîãî,â àíàëèçå,
ïîìèìî òðàäèöèîííûõ âåëè÷èí ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äîïîëíèòåëü-
íûå,êà÷åñòâåííî íîâûå,ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê àñèì-
ìåòðèÿ è ýêñöåññ [4].Àïðîáàöèÿ îïèñûâàåìîé ìåòîäèêè ïðîèçâîäèëàñü
ïðè ïðîâåäåíèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè ÂÊÌ
[1],Äæèäèíñêîãî ðàéîíà (Ðåñï.Áóðÿòèÿ) [2] è Àíàáàðñêîãî ùèòà.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð,äëÿ òåð-
ðèòîðèè Ìàëî-Áîòóîáèíñêîãî ðàéîíà ïîñòðîåí êîìïëåêò ñëåäóþùèõ
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ êàðò: áàçèñíîé ïîâåðõíîñòè, âåðøèííîé ïîâåðõíîñ-
òè, ñðåäíèõ âûñîò,êàðòà âåðòèêàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, àñèììåòðèè è ýêñ-
öåññà ðàñïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ âûñîò ðåëüåôà.Íà èõ îñíîâå,ñîñòàâëå-
íà ñõåìà ìîðôîñòðóêòóðíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èññëåäóåìîé ïëîùàäè.

Â ðàìêàõ ïðîâåäåííîé ðàáîòû, äëÿ äàííîé òåððèòîðèè áûë âûäåëåí
êîìïëåêñ ìîðôîñòðêòóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êîòî-
ðûõ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïîèñêîâûõ êðèòåðèåâ
äëÿ ïîèñêîâ àëìàçíîãî ñûðüÿ.

Ëèòåðàòóðà
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Èñïîëüçîâàíèå âçàèìîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ
íàáëþäåíèÿ åñòåñòâåííîãî ïîëÿ

Çàéöåâ Ä. À.
4 êóðñ

Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: dimageologist@mail.ru

Ìåòîä åñòåñòâåííîãî ïîëÿ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè èñòî÷íèêîâ
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò â
çåìëå ïðè äâèæåíèè ïîäçåìíûõ âîä è îêèñëåíèè ðóäíûõ îáúåêòîâ,èìå-
þùèõ ýëåêòðîííóþ ïðîâîäèìîñòü.Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò êàôåäðà ñåéñìî-
ìåòðèè ïðîâîäèëà êîìïëåêñíûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà àêâàòî-
ðèÿõ ðåê åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè[2]. Â ðåçóëüòàòå áûë ïîëó÷åí
îãðîìíûé ìàññèâ äàííûõ ìåòîäîì åñòåñòâåííîãî ïîëÿ[1]. Äî ñèõ ïîð â
ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ ïðîâîäèòñÿ êà÷åñòâåííàÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ
îáðàáîòêà ýòèõ íàáëþäåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå âçàèìîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ìåæäó íàáëþäåí-
íûì ïîëåì, ïîëó÷åííûì ïî ìåòîäó åñòåñòâåííîãî ïîëÿ, è òåîðåòè÷åñêè
ðàññ÷èòàííûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì èñòî÷íèêà, ïîìåùåííîãî â ñðåäó,
ïîçâîëÿåò, ïðè íåêîòîðûõ äîïóùåíèÿõ, îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå èñòî÷íè-
êîâ åñòåñòâåííîãî ïîëÿ è èõ ïîëÿðíîñòü.

Ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì ðàñ÷åòà.Ïîñëåäîâàòåëüíî ââîäèòñÿ
èçìåíåíèå ãëóáèíû èçîëèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ñ íåêîòîðûì øàãîì äî
çàäàííîé ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíû.Íà êàæäîé ãëóáèíå è òî÷êè íàáëþäå-
íèÿ â îêíå çàäàííîãî ðàçìåðà âû÷èñëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó òåîðåòè÷åñêèì ïîëåì åäèíè÷íîãî èñòî÷íèêà è ïðàêòè÷åñêèì ïî-
ëåì.Âûáîð ðàçìåðà îêíà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ðàçìåðîì àíîìàëèé,
öåíòð îêíà ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó ïîëîæåíèþ èñòî÷íèêà.Â ðåçóëüòàòå
ðàñ÷åòîâ ïîëó÷àåì âåðòèêàëüíûé ãëóáèííûé ðàçðåç êîððåëÿöèîííîé
ôóíêöèè,êîòîðûé ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ òðàíñôîðìàöèåé íàáëþäåííîãî
åñòåñòâåííîãî ïîëÿ â ôóíêöèþ èñòî÷íèêîâ ýòîãî ïîëÿ è îáëàäàåò ñëåäó-
þùèìè ñâîéñòâàìè:

-îáëàñòè íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî èñòî÷-
íèêà íà ðàçðåçå â èçîëèíèÿõ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ýëëèïñû ñî çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòà
áëèçêèìè ê +1;

-îáëàñòè íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî èñòî÷-
íèêà âûäåëÿþòñÿ èçîëèíèÿìè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, áëèçêèìè ê
çíà÷åíèÿìè –1;

-ñïîêîéíûå îáëàñòè,â êîòîðûõ íåò èñòî÷íèêîâ,õàðàêòåðèçóþòñÿ èçî-
ëèíèÿìè,çíà÷åíèÿ êîòîðûõ áëèçêè ê 0.

Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì îïðîáîâàí íà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðàõ è õîðî-
øî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ ïðè ýêñïðåññ-àíàëèçå äàííûõ,ïîëó÷åííûõ ìå-
òîäîì åñòåñòâåííîãî ïîëÿ.
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Îïòèìàëüíàÿ ïîäáîðêà ñåéñìè÷åñêèõ òðàññ äëÿ âû÷èòàíèÿ êðàòíûõ âîëí
â îáëàñòè ττ – p ïðè öèôðîâîé îáðàáîòêå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè

Çàðóáîâ Ä.È.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Çà âñþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ êàê ñîáñòâåííî ìåòîäèêè ïîëåâûõ ðàáîò,òàê
è ìåòîäîâ îáðàáîòêè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ áûëî ðåàëèçîâàíî äîâîëüíî
ìíîãî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîäàâëåíèÿ êðàòíûõ âîëí.Îäíàêî,íåñìîòðÿ
íà ïðîäîëæàþùèåñÿ ïîèñêè â ýòîì íàïðàâëåíèè,îäèí èç ðåçóëüòàòîâ êî-
òîðûõ áûë îïèñàí àâòîðîì â åãî äèïëîìíîé ðàáîòå [1],íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì è óíèâåðñàëüíûì â ïëàíå ðàçíîòèïíîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà (òî åñòü ïîëó÷åííîãî â ðàçëè÷íûõ ñåéñìî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ)
ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ìåòîä,îñíîâàííûé íà ïðåîáðàçîâàíèè Ðàäîíà [2].
Òåì íå ìåíåå,è ó îïèñûâàåìîãî ìåòîäà åñòü äâà ïðèíöèïèàëüíûõ îãðà-
íè÷åíèÿ,êîòîðûå íà íà÷àëüíîì ýòàïå åãî (ìåòîäà) ðàçâèòèÿ îêàçûâàëè
ñäåðæèâàþùåå âëèÿíèå. Âî-ïåðâûõ, ñàìî ïðåîáðàçîâàíèå ñåéñìè÷åñêèõ
äàííûõ â îáëàñòü çàäåðæêè è ëó÷åâîãî ïàðàìåòðà ÷ðåçâû÷àéíî ðåñóðñî-
åìêî,÷òî òðåáóåò äëÿ åãî ðåàëèçàöèè äîñòàòî÷íî ìîùíûõ âû÷èñëèòåëü-
íûõ ñèñòåì.Íî ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíè-
êè è îñîáåííî ñ ïîïóëÿðèçàöèåé êëàñòåðíûõ ðåøåíèé ýòà ïðîáëåìà
ôàêòè÷åñêè ïåðåñòàëà áûòü çíà÷èìîé.Âòîðîå îãðàíè÷åíèå íàêëàäûâàåò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì è óñòðàíèòü åãî «â ëîá» íåâîçìîæíî.Äåëî
â òîì,÷òî äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà è âî èçáåæà-
íèå ïîÿâëåíèÿ çåðêàëüíûõ ÷àñòîò íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî ïîíèæàòü
âèäèìóþ ÷àñòîòó ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ,÷òî,î÷åâèäíî,íåãàòèâíûì îáðà-
çîì ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçðåøåííîñòè ïîñëåäíèõ.Àâòîðîì äîêëàäà ïðåäëà-
ãàåòñÿ îñîáûé ñïîñîá ãðóïïèðîâêè ñåéñìè÷åñêèõ òðàññ,êîòîðûé ïîçâî-
ëÿåò «âèðòóàëüíî» óâåëè÷èòü ÷àñòîòó,êîòîðóþ åùå ìîæíî ñîõðàíèòü áåç
îïàñåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ çåðêàëüíûõ ÷àñòîò.Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â îáú-
åäèíåíèè â îäíîé ñåéñìîãðàììå ÎÑÒ òðàññ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷íûì
ñðåäèííûì òî÷êàì èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå îáðàáîòêè äàííûõ ãëóáîêîâîäíûõ ìîðñêèõ
ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.
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Ñòðóêòóðíûå òèïû ðåäêîçåìåëüíûõ áîðàòîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ â
ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ è èõ óñòîé÷èâîñòü â ðÿäó ðåäêîçåìåëüíûõ

ýëåìåíòîâ

Èâàíîâà À.Ã.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Èññëåäîâàíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð ãèäðàòèðîâàííûõ ðåäêîçå-
ìåëüíûõ áîðàòîâ,ñèíòåçèðîâàííûå â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ,ïîêàçà-
ëî, ÷òî îíè êðèñòàëëèçóþòñÿ â òðåõ íîâûõ ñòðóêòóðíûõ òèïàõ:
1) Ln[B4O6(OH)2]Cl (Ln = Pr,Nd),2) Ln[B6O9(OH)3] (Ln = Sm,Gd,Ho,Tm,

Yb, Lu), 3) LnH[B2O5] (Ln= Sm, Gd) (òàáë.). Ñòðóêòóðíûé òèï

Ln[B6O9(OH)3], ðîäñòâåííûé áîðàöèòó, õàðàêòåðåí äëÿ ìàêñèìàëüíîãî

ñðåäè ÷èñëà Ln-ýëåìåíòîâ ñåðåäèíû è êîíöà ðÿäà.Äëÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ
ñòðóêòóð áîðàòîâ ñ ýëåìåíòàìè íà÷àëà ðåäêîçåìåëüíîãî ðÿäà,õàðàêòåðåí
ñëîèñòûé áîðîêèñëîðîäíûé ðàäèêàë,à äëÿ ýëåìåíòîâ ñåðåäèíû è êîíöà
ðÿäà – öåïî÷å÷íûé è êàðêàñíûé ðàäèêàëû.

Ñðàâíåíèå ñòðóêòóð ïîäòâåðæäàåò îáðàòíóþ ñâÿçü ñòåïåíè ïîëèìåðè-
çàöèè áîðîêèñëîðîäíîãî ðàäèêàëà ñ âåëè÷èíîé «êèñëîòíîãî ôàêòîðà» N
(îòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà àòîìîâ ìåòàëà ê êîëè÷åñòâó àòîìîâ áîðà â ôîð-
ìóëå ñîåäèíåíèÿ).Îáðàòíàÿ ñâÿçü òàêæå èìååòñÿ ìåæäó ñòåïåíüþ ïîëè-
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Ñîåäèíåíèå
Êðèñòàëëîãð.

õàðàêòåðèñòèêè
ïðåäñòàâèòåëÿ

Ê×B - ñð.

ðàññò.(A),òèï
B-O ðàäèêàëà

Ê×Ln- ñð.
ðàññò.(A),òèï

àññîöèàöèè Ln-
ïîëèýäðîâ

N

Ln[B4O6(OH)2]

Cl Ln = Pr,Nd

Ln=Pr: ïð.ãð.Ññ
a=6.502(8)
b=11.214(9)
ñ=9.682(7)

β=105.25(4)

3 – 1.37 4 -
1.48,ñëîè 4[2Δ

+2T]
8 - 2.66,öåïî÷êè 1/4

LnH[B2O5] Ln=

Sm,Gd

Ln=Sm: P21/n
a=5.663(4)
b=5.551(4)

ñ=11.754(3) γ
=102.42(5)

3 -1.38 4 -1.48
öåïî÷êè 4[2Δ

+2T]
9 - 2.38 ñëîè 1/2

Ln[B6O9(OH)3]
Ln = Sm,Gd,
Ho,Tm,Yb,Lu

Ln=Ho: R3c
a=8.385(9)
ñ=20.71(4

3 - 1.37 4 -
1.48,êàðêàñ

6[3Δ+3T

10 - 2.41,
èçîëèðîâàííûå

ïîëèýäðû
1/6



ìåðèçàöèè áîðîêèñëîðîäíîãî ðàäèêàëà è Ln-ïîëèýäðîâ: â êàðêàñíîé
ñòðóêòóðå Ln-ïîëèýäðû – èçîëèðîâàííûå,â ñëîåâîé îíè ñêîíäåíñèðîâà-
íû â öåïî÷êó,à â öåïî÷å÷íîé îáðàçóþò ñëîè.

Ïðè÷èíà êðèâèçíû îñòðîâíûõ äóã è îáðàçîâàíèå çàäóãîâûõ áàññåéíîâ

Èâøèíà Å.Â.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé êðèâèçíû îñòðîâíûõ äóã è îáðà-
çîâàíèå çàäóãîâûõ áàññåéíîâ îñíîâûâàþòñÿ íà îòêàòå øàðíèðà ñóáäóöè-
ðóþùåé ïëèòû,êîòîðûé îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíûìè ïðè÷èíàìè,â îñíîâíîì ãè-
äðîäèíàìè÷åñêèìè [3].Â ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ áûëà ïðåäëîæåíà ìîäåëü ñìå-
ùåíèÿ ôðîíòàëüíîé ÷àñòè îñòðîâíîé äóãè âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ [1],êî-
òîðóþ àâòîð äîêëàäà ïðîäîëæàåò ðàçðàáàòûâàòü. Îíà òàêæå îñíîâàíà íà
îòêàòå øàðíèðà,ñ òåì îòëè÷èåì,÷òî îòêàò ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå âûäâè-
ãàíèÿ ôðîíòàëüíîé ÷àñòè îñòðîâíîé äóãè âî âðåìÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé íà ãëóáèíàõ ìåíåå 100 êì è íåâîçìîæíîñòè âåðíóòüñÿ â ïåðâîíà-
÷àëüíîå ñîñòîÿíèå èç-çà ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â âóëêàíè÷åñêîì ïîÿñå.

Ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, èñïîëüçóåìûì ïðè ðàçðàáîòêå ïðåäëàãàå-
ìîé ìîäåëè, ÿâëÿþòñÿ äàííûå íåïðåðûâíîãî ñëåæåíèÿ çà èçìåíåíèåì
òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ñ ïîìîùüþ ãåîìåõàíè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ðàç-
ðàáîòàííûõ è óñòàíîâëåííûõ íà Êàì÷àòêå [2].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ,÷òî äàâëåíèå îêåàíñêîé ïëèòû,ïîä äåéñòâèåì êîòîðî-
ãî ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü îñòðîâíîé äóãè ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ïîñòåïåííî
ïðîãèáàåòñÿ â ñòîðîíó âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà [1],âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ
èñ÷åçàåò.Ïðåäñòàâëÿåòñÿ,÷òî â ýòîò ìîìåíò ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü ìãíîâåí-
íî îêàçûâàåòñÿ ïîä íàãðóçêîé âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà, ïîýòîìó âî âðåìÿ
çåìëåòðÿñåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåâîçìóùåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñìåñòèòñÿ â
ñòîðîíó îêåàíà,à âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ðàñòÿ-
íåòñÿ.Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü ôðîíòàëüíîé ÷àñòè îñò-
ðîâíîé äóãè,ñìåñòèâøàÿñÿ äî ýòîãî ê îêåàíó,ïîä äåéñòâèåì íàïðÿæåíèÿ
â âóëêàíè÷åñêîì ïîÿñå áóäåò ïîñòåïåííî âîçâðàùàòüñÿ íàçàä.Çåìíàÿ ïî-
âåðõíîñòü âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà èç-çà ðåëàêñàöèè âîçíèêøåãî â íåì íà-
ïðÿæåíèÿ â õîäå ñåéñìè÷åñêîãî ïðîöåññà áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ â ïîïåðå÷-
íîì íàïðàâëåíèè,ïî êðàéíåé ìåðå,íà òåõ ó÷àñòêàõ,ãäå âðåìÿ ðåëàêñàöèè
íàïðÿæåíèÿ ìàëî.
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ducting slabs and the origin of bacarc basins»// Tectonophisics,1993,Vol.227,
p.63-79.

Çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
ïîäìîñêîâíîãî ôîñôîðèòîâîãî áàññåéíà

Èðàíìàíåø Ì.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Åãîðüåâñêîå ôîñôîðèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé
ñåêòîð Ïîäìîñêîâíîãî ôîñôîðèòîâîãî áàññåéíà.Þãî-âîñòî÷íûå ôëàíãè
ìåñòîðîæäåíèÿ (ð.Öíà) áëèçêè ê þãî-âîñòî÷íîé ãðàíèöå áàññåéíà.Ñå-
âåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ âáëèçè ïîñ.Ëîïàòèíñêèé,âåðîÿòíî,
ðàñïîëàãàëàñü íåäàëåêî îò öåíòðà áàññåéíà,èìåâøåãî ïðàêòè÷åñêè ôîð-
ìó êðóãà äèàìåòðîì 100 êì.Èññëåäóÿ,êàê ìåíÿþòñÿ ïàðàìåòðû ôîñôî-
ðèòîâîé ñåðèè ñ þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä, ìîæíî çàìåòèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè èçìåíåíèÿ åå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî íàïðàâëåíèþ
îò ïåðèôåðèè áàññåéíà ê öåíòðó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ìåñòîðîæäåíèè âûäåëåí 21 ó÷àñòîê.Äëÿ êàæäî-
ãî èç íèõ âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ôîñôîðè-
òîâîãî ãîðèçîíòà: ìîùíîñòè íèæíåãî è âåðõíåãî ôîñôîðèòîâûõ ñëîåâ è
ïðîñëîÿ ðàçäåëÿþùèõ èõ ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ, à òàêæå ñîäåðæàíèÿ
P2O5 â êàæäîì èç ýòèõ òðåõ ñëîåâ.Êðîìå òîãî,äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷àñòêîâ

èçâåñòíû ñîäåðæàíèÿ åùå íåñêîëüêèõ îêñèäîâ: CO2,Fe2O3,Al2O3.Ñðåä-

íèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìû ïðèïèñàëè «óñëîâíûì öåíòðàì òÿæåñòè»
êàæäîãî ó÷àñòêà. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû MicroMine ïîñòðîèëè
êàðòû èçîëèíèé äëÿ âñåõ âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ.

Ëèøü íåìíîãèå èç èçó÷åííûõ õàðàêòåðèñòèê çàêîíîìåðíî ìåíÿþòñÿ îò
ïåðèôåðèè áàññåéíà ê åãî öåíòðó.Â ýòîì íàïðàâëåíèè îò÷åòëèâî âîçðàñ-
òàþò ìîùíîñòü ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ,ñîäåðæàíèå P2O5 â âåðõíåì ôîñôî-

ðèòîâîì ñëîå.Ñîäåðæàíèå P2O5 â ïëàñòå ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ âåñüìà çà-

ìåòíî ñíèæàþòñÿ.Ïî íàïðàâëåíèþ îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó áàññåéíà çà-
ìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå CO2 è â âåðõíåì,è â íèæíåì ôîñôîðè-
òîâîì ñëîå.Â ðàñïðåäåëåíèè îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÿâíî âûðàæåííûõ òåí-
äåíöèé íå îáíàðóæèâàåòñÿ.Íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ïîâåäåíèå íåêîòîðûõ õàðàêòåðèñòèê ëåãêî îáúÿñíèìî.Íàïðèìåð,óâå-
ëè÷åíèå ìîùíîñòè ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì
ñîäåðæàíèÿ P2O5.Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,÷òî è â öåíòð áàññåéíà,è íà

åãî êðàÿ ïîñòóïàëî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ôîñôàòîâ, íî ïðè áîëüøåì
êîëè÷åñòâå îñàæäàâøèõñÿ ïåñêîâ ñîäåðæàíèÿ P2O5 «ðàçóáîæèâàëèñü» â

áîëüøåé ìàññå ïåñêà.
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Ñàìîðîäíàÿ ìåäü Óêðàèíû

Êâàñíèöà È.Â
Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî,Óêðàèíà

Ñàìîðîäíàÿ ìåäü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñðåäíå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìèíå-
ðàëîâ Óêðàèíû è âñòðå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñàõ, íî
äîëãîå âðåìÿ åå íàõîäêè íå âûçûâàëè áîëüøîãî èíòåðåñà.Ïîâûøåííîå
âíèìàíèå ê ýòîìó ìèíåðàëó â ïîñëåäíèå ãîäû ñâÿçàíî ñ îòêðûòèÿìè
ïåðñïåêòèâíûõ ñàìîðîäíîìåäíûõ ðóäîïðîÿâëåíèé íà òåððèòîðèè ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè Âîëûíî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû è çàïàäíîé ÷àñòè Óêðà-
èíñêîãî ùèòà.

Â ïðåäåëàõ Âîëûíî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîðî-
äû âîëûíñêîé ñåðèè íèæíåãî âåíäà,êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñ-
òâåííî âóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäàìè òðàïïîâîé ôîðìàöèè ýôôóçèâíîé è
ïèðîêëàñòè÷åñêîé ôàöèé.Ìåäü íàõîäèòñÿ â âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íûõ
ïîðîäàõ: ìàññèâíûõ è ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòàõ,ëàâî – è òóôîáðåê÷è-
ÿõ,â òóôàõ áàçàëüòîâ,à òàêæå â êâàðöåâûõ ïðîæèëêàõ,ãðàâåëèòàõ è ïåñ-
÷àíèêàõ.Ñàìîðîäíàÿ ìåäü àññîöèèðóåò ñ ïðåíèòîì,õëîðèòîì,öåîëèòàìè,
àíàëüöèìîì,êâàðöåì,õàëöåäîíîì,êàëüöèòîì,áàðèòîì,ñàìîðîäíûì ñåðå-
áðîì,êóïðèòîì,ìàëàõèòîì è àçóðèòîì.

Íåäàâíî îòêðûòàÿ ñàìîðîäíîìåäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â çîíå âûâåòðè-
âàíèÿ Æäàíîâñêîé èíòðóçèè äîêåìáðèéñêèõ óëüòðàìàôèòîâ Áåðäè÷åâ-
ñêîãî áëîêà Óêðàèíñêîãî ùèòà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâëåíà ìåëêèìè
(ìåíüøå 0,5 ìì) ìíîãîãðàííèêàìè è äåíäðèòíûìè îáðàçîâàíèÿìè.Ïî-
ñëåäíèå ðàíüøå íå áûëè èçâåñòíû â ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñàõ Óêðàèíû.
Ñàìîðîäíàÿ ìåäü àññîöèèðóåò ñ õàëüêîçèíîì,ñïåððèëèòîì,ïèðèòîì,ñà-
ìîðîäíûì ñåðåáðîì,ãèäðîêñèäàìè æåëåçà.Äîìèíèðóþùèìè ãàáèòóñíû-
ìè òèïàìè ìíîãîãðàííèêîâ ñàìîðîäíîé ìåäè ÿâëÿþòñÿ êóáû, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ êóáî-îêòàýäðû è îêòàýäðû.

Ñàìîðîäíàÿ ìåäü òàêæå âñòðå÷åíà â çîíå îêèñëåíèÿ ðóäîïðîÿâëåíèÿ
×åìåðïîëü (Ïîáóæñêèé ðóäíûé ðàéîí Óêðàèíñêîãî ùèòà), êîòîðîå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ çîíàìè áîãàòûìè ñàìîðîäíûì çîëîòîì,òàêæå òóò âûÿâëå-
íû ðóäíûå ó÷àñòêè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âèñìóòà,ìûøüÿêà, òåëëóðà,
öèíêà,ìåäè è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.Äîêåìáðèéñêèå ïîðîäû ×åìåðïîëüñêîé
ñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûì ñîñòàâîì (ïëàãèîãíåéñû,àì-
ôèáîëèòû,êðèñòàëëîñëàíöû,êàëüöèôèðû).Îñíîâíîé ìèíåðàëüíîé ôîð-
ìîé ìåäè ÿâëÿåòñÿ õàëüêîïèðèò. Ñàìîðîäíàÿ ìåäü èç çîíû îêèñëåíèÿ
ïðåäñòàâëåíà îêòàýäðè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè,èõ äâîéíèêàìè ïî øïèíå-
ëåâîìó çàêîíó è áîëåå ñëîæíûìè çàêîíîìåðíûìè ñðàñòàíèÿìè – ïÿòåð-
íèêàìè îêòàýäðîâ.Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñàìîðîäíîé ìåäè ñëåäóþùèé: Cu-
99,7-99,8%,Fe –0,0n-0,1%,Ag-0,0n%,èíîãäà Bi,Cr – 0,0n% [5].

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ñàìîðîäíàÿ ìåäü èç äîêåìáðèéñêèõ êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà,â ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîì ðóäîïðîÿâëåíèè Êóð÷èöû [6], ãäå îíà òåñíî àññîöèèðóåò ñ ãàëå-
íèòîì, ñàìîðîäíûì ñâèíöîì, ñëþäîé. Ñàìîðîäíàÿ ìåäü ðàñïðîñòðàíåíà
òóò â îñíîâíîì â âèäå ïëàñòèí÷àñòûõ îáðàçîâàíèé,÷àñòî â ñðîñòêàõ ñ âû-
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øå ïåðå÷èñëåííûìè ìèíåðàëàìè. Â ñîñòàâå ìåäè óñòàíîâëåíû ìèêðî-
ïðèìåñè ñåðåáðà,æåëåçà,èíîãäà öèíêà è ñóðüìû.

Ìîðôîëîãèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè èç ðóäîïðîÿâëåíèé Óêðàèíû â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îáóñëîâëåíà õàðàêòåðîì ìèíåðàëîîáðàçóþùåé ñðåäû.
Ðîñò ìèíåðàëà â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâîâàë îáðàçîâàíèþ åãî
ðåçêî ïðåîáëàäàþùèõ êñåíîìîðôíûõ ôîðì.Íîâûå äàííûå î êðèñòàëëî-
ìîðôîëîãèè ñàìîðîäíîé ìåäè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,÷òî ïðè ýíäîãåí-
íîé êðèñòàëëèçàöèè â âóëêàíèòàõ Âîëûíè îáðàçóåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð
ãàáèòóñíûõ òèïîâ ìíîãîãðàííèêîâ ñ äîìèíèðóþùèìè ðîìáîäîäåêàýäðà-
ìè,òåòðàãåêñàýäðàìè è èõ êîìáèíàöèÿìè,à ïðè ýêçîãåííîé êðèñòàëëè-
çàöèè â çîíàõ îêèñëåíèÿ (Æäàíîâñêàÿ èíòðóçèÿ,×åìåðïîëüñêîå ðóäîï-
ðîÿâëåíèå) èç ïðåñûùåííûõ âÿçêèõ ðàñòâîðîâ ðàñòóò êóáû,îêòàýäðû,èõ
êîìáèíàöèè è äåíäðèòû.Ïîÿâëåíèå íà êðèñòàëëàõ íàèáîëåå ñòðóêòóðíî
âàæíûõ ôîðì (îêòàýäð, êóá, ðîìáîäîäåêàýäð) ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ðîñòà ñàìîðîäíîé ìåäè, òîãäà êàê íàëè÷èå
ïðîñòûõ è ñëîæíûõ äâîéíèêîâ ñðåäè ìíîãîãðàííèêîâ ñàìîðîäíîé ìåäè
èç èçó÷åííûõ ðóäîïðîÿâëåíèé Óêðàèíû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,÷òî ñðåäà
êðèñòàëëèçàöèè ÷àñòî èìåëà ïðåñûùåííûé õàðàêòåð.

Èññëåäîâàíèå äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ìåðçëûõ ãðóíòîâ

Êèñòàíîâ Î.Ã.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü íà ãðóíòàõ èç ðàéîíà Áîëüøåçå-
ìåëüñêîé òóíäðû ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè èñïûòàíèé.Â ðàáîòå ðàññìàòðè-
âàëèñü äâà âèäà ãðóíòà: ïûëåâàòûé ïåñîê è òÿæåëûé ñóãëèíîê.Êàæäûé
èç ãðóíòîâ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îòäåëüíûé èíæèíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ýëå-
ìåíò. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â èíòåðâàëàõ òåìïåðàòóðû îò –1°Ñ äî
–6°Ñ.Îïðåäåëÿëèñü çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçà ãðóíòà ïî ïîâåðõíîñ-
òè ñìåðçàíèÿ ñ ìåòàëëîì íà ïðèáîðàõ êîíñòðóêöèè Åðìàêîâà è Ñàäîâ-
ñêîãî, ýêâèâàëåíòíîãî ñöåïëåíèÿ ïðè âäàâëèâàíèè øàðèêîâîãî øòàìïà
è äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè íà ïðèáîðàõ îäíîîñíîãî ñæàòèÿ.

Ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåäåëüíî-äëèòåëüíîìó ñðåçó
ñóãëèíêà îò òåìïåðàòóðû. Ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ñ –1°Ñ äî –3°Ñ
äàííûå ïîëó÷åííûå íà ïðèáîðå Ñàäîâñêîãî ïðåâûøàþò ïðèìåðíî íà
27%,ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó îïðåäåëåííûå íà ïðèáîðå Åðìàêîâà.Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ ðàçëè÷íûì ôîðìèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà äåôåêòîâ,îáóñëîâëåííûõ
ðàçìåðàìè è ôîðìîé ïîâåðõíîñòåé ñìåðçàíèÿ.

Ïî äàííûì èñïûòàíèÿ íà îäíîîñíîå ñæàòèå è âäàâëèâàíèÿ øàðèêî-
âîãî øòàìïà ðàññ÷èòûâàëîñü ïðåäåëüíî-äëèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íîð-
ìàëüíîìó äàâëåíèþ.(Ðèñ.1.)

Çäåñü òàêæå âîçíèêàþò ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ïðåäåëüíî-äëèòåëüíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ ñâÿçàííîãî ñ ïîíèæåíèåì òåìïå-
ðàòóðû è ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ äëÿ îäíîòèïíûõ ãðóíòîâ.
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Ðèñ.1 Çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèþ íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ ñóãëèíêà
(à) è ïåñêà (á) îò òåìïåðàòóðû,äàííûå èñïûòàíèÿ íà îäíîîñíîå ñæàòèå
(1) è øàðèêîâûé øòàìï (2).

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò ñîïîñòàâèòü èçìåíåíèå ïîëó÷àåìûõ õàðàêòå-
ðèñòèê â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è âûáðàííîé ìåòîäèêè äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ íàèáîëåå äîñòîâåðíûõ äàííûõ.

Ñòðàòèôèöèðîâàííîå çîëîòîå îðóäåíåíèå â ðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ
Áàøêèðñêîãî Óðàëà

Êîáçàðåâà Æ.Ñ.
Àñïèðàíò 3-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ

Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,Ðîññèÿ
E-mail: janekob@rambler.ru

Ðàáîòà íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå ïðîãíîçíûõ ïðèçíàêîâ ñòðàòèôèöèðî-
âàííîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â Àâçÿíî-Áåëîðåöêîì ðàéîíå,ïðèóðî÷åí-
íîì ê Áàøêèðñêîìó ìåãàíòèêëèíîðèþ,ãäå ðàçâèòû ðèôåéñêèå îòëîæå-
íèÿ.Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî,÷òî
ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà ïðèóðî÷åíû íå òîëüêî ê êâàðöåâûì æè-
ëàì,íî è íàáëþäàþòñÿ â îïðåäåëåííûõ êîìïëåêñàõ ïîðîä.

Òàê, ìåñòîðîæäåíèÿ Ãîðíî-ïðèèñêîâîé, Èñìàêàåâñêîé ðóäíûõ çîí,
Èøëèíñêîãî,Êàãàðìàíîâñêîãî ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ ëîêàëèçîâàíû â
ðèôåéñêèõ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ êîìïëåêñàõ,îáîãàùåííûõ óãëåðîäè-
ñòûì âåùåñòâîì.Â ýòèõ îòëîæåíèÿõ ôèêñèðóþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæà-
íèÿ ðàññåÿííûõ ñóëüôèäîâ è àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà. Ðóäîíîñ-
íûå òîëùè ÷àñòî òåêòîíèçèðîâàííû, ïðåäñòàâëåíû çîíàìè ñìÿòèÿ, îñ-
ëîæíåííûìè ñåêóùèìè ðàçðûâàìè (Ãîðíûé Ïðèèñê),ìîãóò ïðèñóòñòâî-
âàòü òåêòîíè÷åñêèå êîíòàêòû ðàçíûõ ïî ñîñòàâó ïîðîä (îáû÷íî òåððè-
ãåííûõ è êàðáîíàòíûõ),âäîëü êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ îêâàðöåâàíèå,ìåòà-
ñîìàòîç, áðåê÷èðîâàíèå (Êàëàøíèêîâà Æèëà, Çàïàäíî-Àêòàøñêèé, Èø-
ëèíñêèé ó÷àñòêè,Èñìàêàåâñêàÿ ðóäíàÿ çîíà).Îñíîâíàÿ ÷àñòü ñóëüôèäîâ
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ñîñðåäîòî÷åíà â ïðîñëîéêàõ óãëèñòûõ ñëàíöåâ. Çîëîòî êîíöåíòðèðóåòñÿ
êàê â êâàðöåâûõ æèëàõ,â çîëüáàíäàõ æèë,òàê è â îêîëîæèëüíûõ ñóëüôè-
äèçèðîâàííûõ ìåòàñîìàòèòàõ, îêâàðöîâàííûõ è áðåê÷èðîâàííûõ ïîðî-
äàõ.Ëèòîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ âûðàæàåòñÿ ïðèñóò-
ñòâèåì ÷åðíûõ óãåðîäèñòî-ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ â ðàçðåçàõ âñåõ ðóäîâìå-
ùàþùèõ ñòðàòèãðàôî-ãåíåòè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé íèæíåãî è ñðåäíåãî
ðèôåÿ.Äàííûå ïîðîäû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ êàê áàðüåðàìè-îñàäèòåëÿìè íà ïó-
òè ìèãðàöèè çîëîòà,òàê è åãî ïåðâè÷íûìè èñòî÷íèêàìè.Âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûå îáúåêòû èìåþò ðÿä ñõîäñòâ ïî ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ñ ìåñòîðîæäåíèåì ÷åðíîñëàíöåâîâîãî òèïà Êóìòîð (Âîñòî÷-
íàÿ Êèðãèçèÿ),ãäå îðóäåíåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ ñèñòåìîé ïðîäîëüíûõ íà-
ðóøåíèé â òîëùå ÷åðíûõ ñëàíöåâ âåíäà, ðàçâèòûõ íà ïåðèôåðèè êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ìàññèâà ðèôåéñêèõ âóëêàíèòîâ è ìåòàìîðôèòîâ.

Ðóäîïðîÿâëåíèÿ Áàãðÿøêà-1, Ìûçîâñêîå, Âîñòî÷íî-Àêòàøñêèé, Èø-
ëèíñêèé ó÷àñòêè ïðèóðî÷åíû ê îêâàðöîâàííûì êàðáîíàòíûì ïîðîäàì
(äæàñïåðîèäàì) íèæíåãî è âåðõíåãî ðèôåÿ.Äëÿ äàííûõ îáúåêòîâ õàðàê-
òåðíî: ìåòàñîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ñâÿçàííîå
ñ òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè; ëîêàëèçàöèÿ çîëîòîñîäåðæàùåé ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè â èçìåíåííûõ êàðáîíàòàõ íà êîíòàêòå ñ óãëåðî-
äèñòûìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè; ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â áó-
ðûõ æåëåçíÿêàõ – êîðå âûâåòðèâàíèÿ ïî ñèëüíî ïèðèòèçèðîâàííûì
êàðáîíàòàì.Äæàñïåðîèäíûé òèï çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîìûø-
ëåííûì íà Óðàëå.Ê íåìó îòíîñÿòñÿ èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ – Âîðîí-
öîâñêîå è Ñâåòëèíñêîå.

Âûøåïåðå÷èñëåííûå ðóäîïðîÿâëåíèÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ ñîïðîâîæäà-
þòñÿ ëèíåéíî-ïëîùàäíûìè êîðàìè âûâåòðèâàíèÿ ñ àíîìàëüíûìè ñî-
äåðæàíèÿìè çîëîòà. Îíè ïðèóðî÷åíû ê âûðîâíåííûì äåíóäèðîâàííûì
ïîâåðõíîñòÿì è ïðåäñòàâëåíû îñòàòî÷íî-ãëèíèñòî-ùåáíèñòûìè ïðîäóê-
òàìè ñ ðåëèêòàìè îáëîìêîâ êâàðöåâûõ æèë.Ðàçâèòèå èõ îáóñëîâëåíî íà-
ëè÷èåì ìíîãî÷èñëåííûõ ãîðèçîíòîâ õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ïîðîä è èí-
òåíñèâíûì äèíàìîìåòàìîðôèçìîì.

Ñðåäè ïðîãíîçíûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé âûäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå òèïû: ÷åðíîñëàíöåâûé òèï; äæàñïåðîèäíûé òèï; êîðû âûâå-
òðèâàíèÿ.Ïåðñïåêòèâû ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ñ íåáîëüøèìè ñîäåðæà-
íèÿìè ìåòàëëà ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ,âîçðàñòàþò ñ ðàçâèòèåì íîâîãî ìå-
òîäà ðàçðàáîòêè – ïîäçåìíûì âûùåëà÷èâàíèåì.

Èññëåäîâàíèå ìåòîäèêè ýëëèïòè÷åñêîé ðàçâåðòêè îòðàæåíèé (ÝÐÎ)
íà ìîäåëüíîì ìàòåðèàëå

Êîðíåâ À.Ñ.
Ñòóäåíò 4 êóðñà áàêàëàâðèàòà

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ëîìîíîñîâà
E-mail: Kornevan@yandex.ru

Â ïåðå÷åíü ïåðâîñòåïåííûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé íàçåìíîé ãåîôèçèêè,
ïðåæäå âñåãî,âõîäÿò çàäà÷è,êàñàþùèåñÿ ïîèñêà è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäå-
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íèé íåôòè è ãàçà.Äî 90% çàòðàò îò îáùåé ñòîèìîñòè ïðîâîäèìûõ ïîèñ-
êîâûõ ðàáîò íåôòåãàçîâûõ ñòðóêòóð ïðèõîäèòñÿ íà ñåéñìîðàçâåäêó.Â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ðàáîòû,çà÷àñòóþ,ïîïàäàþò â ðàéîíû ñî ñëîæíûìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñòðîåíèÿ. Êàê ñëåäñòâèå äîëæíû ñîâåðøåíñòâî-
âàòüñÿ ñïîñîáû îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ.Òðàäè-
öèîííàÿ ñåéñìîðàçâåäêà îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñëîèñòîé ìî-
äåëè ñ ãëàäêèìè îòðàæàþùèìè ãðàíèöàìè.Ðàññìîòðåíèå òàêîãî ïðèáëè-
æåíèÿ ïðèâîäèò ëèøü ê ÷àñòè÷íîìó èçâëå÷åíèþ ïîëåçíîé èíôîðìàöèè,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøàåòñÿ íåóñòîé÷èâîñòü îáðàòíîé çàäà÷è, âîçíèêàåò
íåñîîòâåòñòâèå ãåîìåòðèè ñòðóêòóð,ïîëó÷åííûõ ïîñëå ðåçóëüòàòîâ îáðà-
áîòêè,è ðåàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà Ýëëèïòè÷åñêîé Ðàçâåðòêè Îòðàæåíèé (ÝÐÎ) ïî-
çâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáðàáîòàííûõ äàííûõ, ÷òî îáóñëîâëåíî âîç-
ìîæíîñòüþ ðàáîòû â îòñóòñòâèè àïðèîðíûõ äàííûõ î ãåîìåòðèè ãðàíèö,
ðåøàåò çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàáîò.Äàííûé àëãîðèòì ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûé îáðàáîò-
êîé ÎÃÒ ñïîñîáåí óâåëè÷èòü ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà íà âðåìåííîì
ðàçðåçå,çà ñ÷åò îðèãèíàëüíîãî ñïîñîáà íàêàïëèâàíèÿ,ó÷åñòü äèôðàêöè-
îííóþ ñîñòàâëÿþùóþ âîëíîâîãî ïîëÿ,îïðåäåëèòü ñðåäíèå ýôôåêòèâíûå
ñêîðîñòè,íå çàâèñÿùèå îò ôîðìû è ãåîìåòðèè ãðàíèö.Èñïîëüçóÿ àëãî-
ðèòì ÝÐÎ âîçìîæíî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îáðàáîòêè,
ðàñøèðåíèå êëàññà ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäåëåé ñðåäû,ðåøåíèå îáðàòíûõ
çàäà÷ ñåéñìîðàçâåäêè äëÿ ðàéîíîâ ñî ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíè-
åì. Íà äàííûé ìîìåíò ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ÝÐÎ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
ÏÐÎ (ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ðàçâåðòêà îòîáðàæåíèé),â êîòîðîì åùå ðåàëèçî-
âàíà âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ ïðèñóòñòâèåì ãî-
ðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà ñêîðîñòåé íà áàçå èñòî÷íèê ïðèåìíèê.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå
áîëåå âûñîêîé èíôîðìàòèâíîñòè ïîäõîäà ìåòîäà ÝÐÎ íà ìîäåëüíîì ìà-
òåðèàëå. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììû îáðàáîòêè èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò
«Prospect», ðåàëèçóþùèé ïðèíöèïû ìåòîäà ÝÐÎ. Èñõîäíûìè äàííûìè
ÿâëÿëèñü ñèíòåòè÷åñêèå ñåéñìîãðàììû, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ïóòåì
ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä ñ îòðàæàþùèìè ãîðèçîíòàìè ñëîæ-
íîé ôîðìû.Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîäòâåðäèëî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ìåòîäà è ïåðñïåêòèâíîñòü åãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïîðíîãî ðàçðåçà
«Ãîëîëîáîâî»

Êðàâ÷åíêî Í.Ä.

Ëåññîâûå ïîðîäû ñåâåðíîé çîíû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ
ñëàáî èçó÷åííûìè â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Îñíîâíàÿ
öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä ðàçðå-
çà «Ãîëîëîáîâî», êîòîðûé ðàñïîëîæåí â êàðüåðå êèðïè÷íîãî çàâîäà, íà
þæíîé îêðàèíå ã.Êîëîìíà.Òîëùà ýîëîâîãî ãåíåçèñà ïðåäñòàâëåíà ïåðå-
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ñëàèâàíèåì ëåññîâî-ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ, îõâàòûâàþùèõ âðåìåííîé
èíòåðâàë îò ãîëîöåíà äî ðàííåãî ïëåéñòîöåíà [1].À.À.Âåëè÷êî â ðàçðåçå
áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ãîðèçîíòû: ãîëîöåíîâàÿ ïî÷âà, âàëäàéñêèé
ëåññ,ìåçèíñêèé ïåäîêîìïëåêñ,äíåïðîâñêèé ëåññ,ðîìåíñêàÿ ïîãðåáåííàÿ
ïî÷âà,êàìåíñêèé è èíæàâèíñêèé ïåäîêîìïëåêñû [2].

Äëÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ðàçðåçà áûëè îòîáðà-
íû îáðàçöû åñòåñòâåííîãî ñëîæåíèÿ.Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ áûëè èç-
ó÷åíû ìèíåðàëüíûé,ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé,ìèêðîàãðåãàòíûé ñîñòàâû ïî-
ðîä,à òàêæå ôèçè÷åñêèå,âîäíî-ôèçè÷åñêèå è äåôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà
ýòèõ ãðóíòîâ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Òîëùà èìååò òèïè÷íûé ëåññîâûé îáëèê, ñòîëá÷àòóþ îòäåëüíîñòü.Åñ-
òåñòâåííàÿ âëàæíîñòü ãðóíòîâ èçìåíÿåòñÿ îò 16 äî 22 %,óâåëè÷èâàÿñü ñ
ãëóáèíîé.Íàèáîëåå ëåãêèìè ïî ñîñòàâó ÿâëÿþòñÿ ãðóíòû äíåïðîâñêîãî
ëåññîâîãî ãîðèçîíòà, íàèáîëåå òÿæåëûìè – ïàëåîïî÷âû. Ïîðèñòîñòü
ãðóíòîâ âàðüèðóåò îò 38 äî 43 %.Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 41 – 43 %,õà-
ðàêòåðíî äëÿ ëåññîâûõ ãîðèçîíòîâ.Ïëîòíîñòü òâåðäûõ ÷àñòèö ãðóíòà èç-
ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: 2,62-2,65 ã/ñì3.Ïëîòíîñòü âëàæíîãî ãðóíòà åñ-
òåñòâåííîãî ñëîæåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 1,67 äî 1,96 ã/ñì3 – óâåëè÷åíèå
ïëîòíîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âëàæíîñòè.Íàèìåíüøåé ïëîò-
íîñòüþ ñêåëåòà ãðóíòà (1,51 ã/ñì3) îáëàäàþò äíåïðîâñêèé ëåññ è èíæà-
âèíñêàÿ ïàëåîïî÷âà,äëÿ íèõ õàðàêòåðíà íàèìåíüøàÿ ïëîòíîñòü òâåðäûõ
÷àñòèö. ×èñëî ïëàñòè÷íîñòè ïîðîä ðàçðåçà ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî:
7–11,ò.å.ãðóíòû îòíîñÿòñÿ ê ñóãëèíêàì.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,÷òî ïîðîäû íå îáëàäàþò ïðîñàäî÷íûìè ñâîé-
ñòâàìè íè ïðè ïðèðîäíîì äàâëåíèè,íè ïðè äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçêàõ,
÷òî ñâÿçàíî ñ èõ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ è âëàæíîñòüþ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àíäðååâà Ò.Â., Áàëûêîâà Ñ.Ä., Åðøîâà À.Â. Èíæåíåðíî-ãåîë. õàð-êà
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ìàññèâîâ ëåññîâûõ ïîðîä». Òð.ìåæäóíàð. íàó÷. êîíôåðåíöèè.Ì.: Èçä-âî
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2.A.A.Velichko et.Al.The Gololobovo section.Loess-soil-cryogenic forma-
tions of the Moskva-Oka plain//Loess and Paleoenvitronment. Moscow.
Publishing House “GEOS”,2003 (in English).P.97 – 106

Ìåòîäèêà âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðîâ â îòëîæåíèÿõ áàæåíîâñêîé ñâèòû ïî
ðàäèîàêòèâíûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí

Êóöåíêî Î.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îïûò èçó÷åíèÿ ïîðîä áàæåíîâñêîé ñâèòû ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èõ
êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ ïîêàçàë, ÷òî ýòè îòëîæåíèÿ
íåîäíîðîäíû êàê ïî ëàòåðàëè,òàê è ïî ðàçðåçó.Ïðè ýòîì èõ ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò òðàäèöèîííûõ íåôòÿíûõ êîëëåêòî-
ðîâ è âìåùàþùèõ èõ îòëîæåíèé.Ýòè ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåí-
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íîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé èçëó÷åíèåì ïðîäóêòîâ ðàñïàäà
ðÿäà óðàíà; ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà; ïîíèæåííîé ïëîòíîñ-
òüþ; âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì.Èññëåäîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïî-
ðîä áàæåíîâñêîé ñâèòû ïîêàçàëè, ÷òî îíè ñîñòîÿò èç êðåìíåçåìà îðãà-
íè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (45-50%)(â íåêîòîðûõ ãîðèçîíòàõ ñ áîëüøîé
ïðèìåñüþ êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà), îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (25-30%),
òåððèãåííûõ àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö (5-10%) è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ (10-15% îò òâåðäîé ôàçû).Òàêîé ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâ è ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä îáóñëàâëèâàþò íå-
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèé òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê âûäåëåíèþ êîëëåê-
òîðîâ â ýòèõ îòëîæåíèÿõ.

Íàìè ðàçðàáîòàí ìåòîä âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðîâ â áàæåíîâñêîé ñâèòå
ïî êîìïëåêñó ðàäèîàêòèâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí: ñïåêòðî-
ìåòðè÷åñêîãî ãàììà êàðîòàæà (ÑÃÊ), íåéòðîí-íåéòðîííûé êàðîòàæ
(ÍÍÊ),ãàììà-ãàììà ïëîòíîñòíîé êàðîòàæ (ÃÃÊ-ï).

Ïðè èññëåäîâàíèè îáðàçöîâ êåðíà èç îòëîæåíèé áàæåíîâñêîé ñâèòû
ñóðãóòñêîãî ñâîäà íàìè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: óðàãàí-
íûå êîíöåíòðàöèè óðàíà (äî ïåðâûõ ïðîöåíòîâ) â ïîðîäàõ áàæåíîâñêîé
ñâèòû ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî,òîãäà êàê ìàòðèöà ïðàêòè÷åñêè
íåðàäèîàêòèâíà (åäèíèöû ã/ò); êîíöåíòðàöèè êàëèÿ è òîðèÿ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ êîëè÷åñòâîì ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ; íà êîí-
öåíòðàöèþ âîäîðîäà â ïîðîäå îêàçûâàþò âëèÿíèå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ è íåôòè; óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè
îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ îðãàíèêè è íàëè÷èåì íåôòè.Ýòè
ðåçóëüòàòû ëåãëè â îñíîâó ìåòîäèêè ñîâìåñòíîé îáðàáîòêè ïîêàçàíèé
ìåòîäîâ ÃÈÑ: ÑÃÊ, ÍÍÊ, ÃÃÊ-ï – ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíî-
êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ïîðîä áàæåíîâñêîé ñâèòû è âûäåëåíèÿ èíòåðâà-
ëîâ ñ ïîâûøåííîé ïîðèñòîñòüþ.Â äîêëàäå ïðèâåäåíû ïîëó÷åííûå ïåò-
ðîôèçè÷åñêèå ñâÿçè è ïðèìåð ñîïîñòàâëåíèÿ âûäåëåííûõ ïî ïðåäëàãàå-
ìîé ìåòîäèêå èíòåðâàëîâ êîëëåêòîðîâ ñ èíòåðâàëàìè îïðåäåëåííûìè ïî
ïðîìûñëîâûì èñïûòàíèÿì.

Çíà÷åíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðè âîçãîðàíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ
â Êóçíåöêîì áàññåéíå

Ëàãàé Í.Â
Ñàíêò-Ïåòðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé èíñòèòóò ( ÒÓ)

èì. Ã.Â. Ïëåõàíîâà

Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ñïå-
öèàëèñòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü óãëåé îêèñëÿòüñÿ è
ñàìîâîçãîðàòüñÿ çàâèñèò îò âåùåñòâåííî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà è
ñòåïåíè ìåòàìîðôèçàöèè.Äèñêóññèîííûì âîïðîñîì îñòàåòñÿ ðîëü è çíà-
÷èìîñòü îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ.Äî ñèõ ïîð íå ïðîâîäèëèñü èçó÷åíèÿ è êî-
ëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñâÿçè ýíäîãåííîãî âîçãîðàíèÿ îò ñòåïåíè èõ äèçú-
þíêòèâíîé íàðóøåííîñòè.Â òîæå âðåìÿ ðàçáèòîñòü ïëàñòîâ è íàðóøå-
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íèå èõ öåëîñòíîñòè äèçúþíêòèâàìè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûìè êàíàëàìè,
ñòðóêòóðàìè ôèëüòðàöèè è ïîñòîÿííûìè ïîñòàâùèêàìè âîçäóõà.Ñîâåð-
øåííî íå èññëåäîâàëàñü ïðè÷èíà ýíäîãåííîãî âîçãîðàíèÿ ïëàñòîâ – èõ
òðåùèííîâàòîñòü.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèîííûõ îòíîøåíèé óêàçûâàþò íà âûñîêóþ
çíà÷èìîñòü è çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå äàííûõ ïàðàìåòðîâ íà âîçãîðàíèå.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðàññ÷èòûâà-
ëèñü êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷íîñòè Ei.Âåëè÷èíà Å õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå
ôóíêöèè S ïðè èçìåíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî (i) àðãóìåíòà íà åäèíèöó.

Ïîñêîëüêó íà ïðîöåññ îêèñëåíèÿ è âîçãîðàíèÿ óãëÿ â ïëàñòàõ îêàçû-
âàåò ñîâìåñòíîå âëèÿíèå âñåõ îòìå÷åííûõ ôàêòîðîâ,ïðîâîäèëñÿ ìíîãî-
ôàêòîðíûé àíàëèç ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåëÿöèé.

×òîáû óñòàíîâèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæäîãî ôàêòîðà èç àíàëèçèðóå-
ìîé ãðóïïû (ñîñòàâà,íàðóøåííîñòè,òðåùèíîâàòîñòè) âû÷èñëÿåòñÿ ñòàí-
äàðòèçèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè è äàëåå ñîâîêóïíûé êîýôôè-
öèåíò äåòåðìèíàöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé óêàçûâàþò íà âûñîêóþ çíà÷èìîñòü è çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå äèçúþíêòèâíîé íàðóøåííîñòè è ñòåïåíè òðåùèíîâàòî-
ñòè íà âîçãîðàíèå.

Âëèÿíèå îñîáåííîñòåé ñîñòàâà ïåñêîâ î. Ñàõàëèí íà èõ óïëîòíÿåìîñòü è
ñåéñìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü

Ëàãîíñêàÿ Ä.Â.
Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ

ïåñêîâ ïðè äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ â çàâèñèìîñòè îò èõ ïëîòíîñòè
è â êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé äëÿ ïîñëåäóþùåé
îöåíêè èõ ñåéñìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.Èçâåñòíî,÷òî îäíèì èç ôàêòîðîâ,
êîíòðîëèðóþùèõ óñòîé÷èâîñòü ïåñêîâ ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ,ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ ïëîòíîñòü [2].Áîëåå ïëîòíûå ïåñêè ìåíüøå ñêëîííû ê óïëîò-
íåíèþ,à,ñëåäîâàòåëüíî,è ê ðàçæèæåíèþ ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâè-
ÿõ.Óïëîòíÿåìîñòü ãðóíòîâ,â ñâîþ î÷åðåäü,çàâèñèò îò ìèíåðàëüíîãî ñî-
ñòàâà,ôîðìû çåðåí, ãåíåçèñà ïåñêà è îò äåéñòâóþùèõ â ìàññèâå íàïðÿ-
æåíèé [1].

Èññëåäîâàëèñü ïåñêè, îòîáðàííûå ïî òðàññå òðóáîïðîâîäîâ ïðîåêòà
«Ñàõàëèí – 1» è íà êîñå ×àéâî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå î.Ñàõà-
ëèí. Ýòà òåððèòîðèÿ îáëàäàåò âûñîêîé ôîíîâîé ñåéñìè÷íîñòüþ, ÷òî è
äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé ïðè äèíàìè÷åñ-
êèõ íàãðóçêàõ.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:
1. Îöåíêà óïëîòíÿåìîñòè ïåñêîâ â âîçäóøíî-ñóõîì è âîäîíàñûùåí-

íîì ñîñòîÿíèÿõ.
2.Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñòåïåíè ïëîòíîñòè ïåñêîâ íà èõ äèíàìè÷åñêóþ

óñòîé÷èâîñòü.
3.Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåñêîâ íà èõ óïëîò-

íÿåìîñòü.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîâåäåíèÿ ïåñêîâ ïðè ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêå ïðî-
âîäèëñÿ ýêñïåðèìåíò íà àâòîìàòèçèðîâàííîé óñòàíîâêå äèíàìè÷åñêîãî
òðåõîñíîãî ñæàòèÿ ïî ñõåìå íåäðåíèðîâàííûõ èñïûòàíèé ñ êîíòðîëåì
íàïðÿæåíèé.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë ñëåäóþùåå:
a) Íàèáîëüøåé óïëîòíÿåìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãðàíóëîìå-

òðè÷åñêèìè ðàçíîñòÿìè îáëàäàþò ïûëåâàòûå ïåñêè,÷òî îáóñëàâëèâàåò è
èõ íèçêóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ.

b) Áîëüøàÿ óñòîé÷èâîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ìåëêèõ ïåñêîâ,÷òî äåëàåò èõ
ïðèãîäíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñò-
âå â ñåéñìè÷íûõ çîíàõ.

c) Óñòîé÷èâîñòü ïåñêîâ çàâèñèò îò ñòåïåíè ïëîòíîñòè. Ïðè áîëåå
ïëîòíîì ñëîæåíèè ãðóíò îáëàäàåò áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ.

d) Óëó÷øåíèå äèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïåñêîâ ïðè èíæåíåðíîì
ñòðîèòåëüñòâå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ñ ïîìîùüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî óï-
ëîòíåíèÿ.
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Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ æèäêèõ îòõîäîâ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè
â ïëàñòàõ ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è îòìåòîê çàëåãàíèÿ

Ëîáàíîâà Å.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Ïðè ìèãðàöèè æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ â âîäîíîñíûõ ãîðè-
çîíòàõ, â ñëó÷àå,êîãäà ïëîòíîñòü îòõîäîâ ïðåâûøàåò ïëîòíîñòü ïîäçåì-
íûõ âîä,íà ïðîöåññ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâà-
åò ïëîòíîñòíàÿ êîíâåêöèÿ.Ìàñøòàá âëèÿíèÿ êîíâåêöèè íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå îòõîäîâ çàâèñèò â îñíîâíîì îò êîíòðàñòà ïëîòíîñòè ïîäçåìíàÿ
âîäà – îòõîäû è îò ñòðîåíèÿ âîäîâìåùàþùåé ñðåäû.Ïðè ýòîì â ïëàñ-
òàõ,èìåþùèõ íåãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå,òîïîãðàôèÿ âîäîóïîðîâ ìîæåò
ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà õàðàêòåð äîëãîâðåìåííîé ìèãðàöèè îòõîäîâ.Ïî-
ýòîìó ïðè ïðîãíîçå ïîâåäåíèÿ îòõîäîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ òðåáóåòñÿ
îöåíêà ïëîòíîñòíîé êîíâåêöèè è åå êîððåêòíûé ó÷åò â ïðîãíîçíûõ ìî-
äåëÿõ.Äàííàÿ ïðîáëåìà àêòóàëüíà äëÿ óñëîâèé çàêà÷êè îòõîäîâ â ïîäçåì-
íûå âîäû íà ïîëèãîíå «Ñåâåðíûé â ðàéîíå Êðàñíîÿðñêîãî Ãîðíî-Õèìè-
÷åñêîãî Êîìáèíàòà,÷òî áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî â (Ìàëüêîâñêèé,2001)
íà îñíîâå àíàëèçà óïðîùåííûõ ïëàíîâûõ ìîäåëåé.

Àâòîðîì ðàíåå,ïî ðåçóëüòàòàì òðåõìåðíîãî ïðîãíîçíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòõîäîâ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè â îäíîïëàñòîâîé
ñèñòåìå – ïëàñòå ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, áûëà
îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïëîòíîñòíûõ ýôôåêòîâ íà äàííîì îáú-
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åêòå.Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèå ïðîãíîçíûõ èññëåäî-
âàíèé,à èìåííî – äîëãîâðåìåííûé ïðîãíîç ìèãðàöèè îòõîäîâ ïîâûøåí-
íîé ïëîòíîñòè â ìíîãîïëàñòîâîé ñèñòåìå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû – âî-
äîóïîðû,ñîñòîÿùåé èç ïëàñòîâ ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è ãëóáèí çàëåãà-
íèÿ.

Ïîëèãîí «Ñåâåðíûé» ðàñïîëîæåí íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè Åíèñåé â
Êðàñíîÿðñêîì êðàå. Ðàéîí ïîëèãîíà ïðèóðî÷åí ê äðåâíåé ýðîçèîííîé
âïàäèíå â êðèñòàëëè÷åñêèõ àðõåéñêèõ ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà,âûïîëíåííîé
ñëîèñòîé òîëùåé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ïîçäíåòðèàñîâî-þðñêèõ îòëîæåíèé
ìîùíîñòüþ äî 550 ì.Ñ çàïàäà âïàäèíà îãðàíè÷åíà ìåðèäèîíàëüíî îðè-
åíòèðîâàííûì ðàçëîìîì «Ïðàâîáåðåæíûé». Ê ñåâåðó, âîñòîêó è þãó îò
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû ôóíäàìåíòà âû-
õîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.Íà ïîëèãîíå ñ 1967 ãîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ
çàêà÷êà æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ â ïëàñòû-êîëëåêòîðû I è II –
âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû â ïåñ÷àíûõ ïîðîäàõ. Ïðîìñòîêè ïîâûøåííîé
ïëîòíîñòè (äî 1,28 ã/ñì3) çàõîðîíÿþòñÿ â ïëàñò-êîëëåêòîð I ìîùíîñòüþ
äî 110 ì,çàëåãàþùèé íà ãëóáèíàõ 370-470 ì è îòäåëåííûé îò âûøåëå-
æàùåãî ïëàñòà-êîëëåêòîðà II ãëèíèñòîé òîëùåé ìîùíîñòüþ äî 200 ìåò-
ðîâ.Åñòåñòâåííûé ïîòîê ïîäçåìíûõ âîä â ðàéîíå ïîëèãîíà íàïðàâëåí ñ
þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê,ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïëàñòà-
êîëëåêòîðà I – 5-6 ì/ãîä.

Íà îñíîâå ïîäðîáíîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,
íàáëþäåíèé çà ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòüþ ðàéîíà,à òàêæå ðåçóëüòàòîâ ïðå-
äûäóùèõ èññëåäîâàíèé äàííîé òåððèòîðèè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû,
Processing Modflow áûëà ñîçäàíà ïîäðîáíàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ïÿòèïëàñòîâàÿ
ìîäåëü ðàéîíà ïîëèãîíà.Ìîäåëü âêëþ÷àëà â ñåáÿ òðè âîäîíîñíûõ ãîðè-
çîíòà, â äâà èç êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëàñü çàêà÷êà, è äâå ðàçäåëÿþùèå èõ
ãëèíèñòûå òîëùè.Íà ìîäåëè áûëè îïðåäåëåíû åñòåñòâåííûå ïîëÿ íàïî-
ðîâ â âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ, à òàêæå âîçìîæíàÿ îáëàñòü çàãðÿçíåíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä çà 900-ëåòíèé ïåðèîä ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàêà÷êè,ðàññ÷è-
òàííàÿ áåç è ñ ó÷åòîì ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè îòõîäîâ. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ñ
ó÷åòîì ïëîòíîñòè èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ïðîãðàìì Seawat-2000.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíî îöåíèòü
ïîòåíöèàëüíóþ îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòõîäîâ â ìíîãîïëàñòîâîé ñè-
ñòåìå çà ïðîãíîçíûé ñðîê ñ ó÷åòîì ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè îòõîäîâ è
ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è àáñîëþòíûõ îòìåòîê âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ,
ðàçäåëåííûõ ñëàáîïðîíèöàåìûìè ïðîñëîÿìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ INTAS 1810 è CRDF RG-
2395-MO-02.
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Ìîäåëèðîâàíèå íèçêî÷àñòîòíîãî âîçáóæäåíèÿ
ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ

Ëóêèí Àë.Àí.
Òîìñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,Ðîññèÿ

Ðåøåíû äâå çàäà÷è: 1) êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íèçêî÷àñòîòíî-
ãî ãàðìîíè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ íàïîðíîãî ïîëÿ îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íè-
êà (ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷è â âàðèàíòå ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåí-
òà); 2) ìîäåëèðîâàíèå íàïîðíîãî ïîëÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íåðàâíîìåð-
íî ïðåðûâèñòîãî ïðîìûøëåííîãî ðåæèìà çàêà÷êè æèäêèõ îòõîäîâ õè-
ìè÷åñêîãî êîìáèíàòà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïîëèãîíà ïîäçåìíîãî
çàõîðîíåíèÿ.Öåëü – âûÿâëåíèå è èñïîëüçîâàíèå âîëíîâûõ õàðàêòåðèñ-
òèê â ïåðåäà÷å íàïîðîâ â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ïðè îáîñíîâàíèè ãðàíèö
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ è îïòèìèçàöèè ìîíèòîðèíãà ãåîòåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì (âîäîçàáîðîâ, ïîëèãîíîâ çàêà÷êè, íåôòåãàçîâûõ ïðîìûñëîâ,
âîäîõðàíèëèù ÃÝÑ è ò.ä.), ðàáîòàþùèõ â íåðàâíîìåðíîì ðåæèìå ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Îñîáåííîñòè ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ çàäà÷.Ïîäçåìíûå âîäû êàê îòíî-
ñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå âîëíîâîäû èçó÷àþòñÿ îêîëî 20
ëåò. Îñíîâíàÿ öåëü ýòèõ èññëåäîâàíèé – ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îöåíîê
ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ [1,3,4]. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïíåâìîèì-
ïóëüñíàÿ òåõíîëîãèÿ âîçáóæäåíèÿ ïëàñòà â ñêâàæèíå ñ ÷àñòîòîé ïîðÿä-
êà 5·10-2 Ãö (äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ îêîëî 20 ñ).Ïðè ýòîì äèàãíîñòè-
ðóþòñÿ «ñòîÿ÷èå» âîëíû.Â ïîñòàâëåííûõ çàäà÷àõ ìîäåëèðóþòñÿ âîëíî-
âûå äâèæåíèÿ â íàïîðíîì ïîëå ñî çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèìè ÷àñòîòà-
ìè (10-5 –10-8 Ãö).Îíè íàõîäÿòñÿ â îáëàñòè êàê åñòåñòâåííûõ êîëåáàíèé
óðîâíåé, òàê è êîëåáàíèé, ãåíåðèðóåìûõ òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ïðè
ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ âîä.Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàì-
ìíûé êîìïëåêñ HydroGeo [2].

Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè çàäàííûõ ÷àñòîòàõ,ïåðèîäàõ è àì-
ïëèòóäàõ (À) âîçáóæäåíèÿ â íàïîðíîì ïîëå ôîðìèðóþòñÿ «áåãóùèå» çà-
òóõàþùèå âîëíû.Êðèâàÿ À=f(x) îïèñûâàåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöè-
åé äåêðåìåíòà âîëíîâîãî çàòóõàíèÿ.Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü íàéäåíà è
èñïîëüçîâàíà ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íå-
ðàâíîìåðíî ðàáîòàþùèõ ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.
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Îïðåäåëåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäîïðîâîäÿùèõ êîëëåêòî-
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Îòðàæåíèå ñòðóêòóðû è ïåòðîôèçè÷åñêîãî ñîñòàâà ôóíäàìåíòà ×åðíîãî
ìîðÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèÿõ

Ëûãèí È.Â.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Âûïîëíåííîå îáîáùåíèå ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî àêâàòîðèè
×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé è èõ îáðàìëåíèþ [1] ïîçâîëèëî óòî÷íèòü è
îáíàðóæèòü ðàíåå íåèçâåñòíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà [2].

Äëÿ öåíòðàëüíûõ,íàèáîëåå ïîãðóæåííûõ,÷àñòåé Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé
êîòëîâèí óòî÷íåíû çîíû îòñóòñòâèÿ ãðàíèòíî-ãíåéñîâîãî ñëîÿ.Ïîìèìî
ýòîãî,â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà âûäåëåíû ìàíòèéíûå âíåäðå-
íèÿ â îñàäî÷íóþ òîëùó,êîòîðûå ïîäñòèëàþò íûíå èçâåñòíûå ñòðóêòóðû
Þæíî-Äîáðóäæèíñêàÿ,Àçîâî-Êðûìñêàÿ,Àíàïà-Íîâîðîññèéñêàÿ.

Â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ïðîâåäåíî ãðàâèòàöèîííîå
è ìàãíèòíîå ðàéîíèðîâàíèå,êîòîðîå ïîçâîëèëî â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè
ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè (ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû,òåïëîâîå ïîëå,äàííûå
ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé è ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé) ñóáêîíòèíåíòàëü-
íîé êîðû (áëîêè Øàòñêîãî,Àðõàíãåëüñêîãî,Ïîíòèä,Àíäðóñîâà) è ïðåä-
ëîæèòü ñîáñòâåííóþ âðåìåííóþ ðàçâåðòêó îñíîâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñî-
áûòèé íà÷èíàÿ ñ àëüïèéñêîãî âðåìåíè,ïðèâåäøèõ ê ñîâðåìåííîé äèíà-
ìè÷åñêîé îáñòàíîâêå.

Íà îñíîâå äåòàëüíûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ è ýõîëîòíûõ ñúåìîê êàâêàç-
ñêîãî øåëüôà ïîñòðîåíà ñõåìà ðàçëîìíî-áëîêîâîé òåêòîíèêè ïîäíÿòèÿ
Øàòñêîãî,õîðîøî ñîãëàñóþùàÿñÿ ñ ïðîñëåæèâàþùèìèñÿ íà ñóøå èçâå-
ñòíûìè ñòðóêòóðàìè è ðàçëîìàìè. Ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ
ïîääåðæêó â ðàñøèôðîâêå ìàòåðèàëîâ äåòàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé â íåôòå-ãàçîïîèñêîâûõ çàäà÷àõ.Ãðàâèòàöèîííûì ìîäåëèðîâàíèåì
ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ïîääâèãà ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî ïîä Çàïàäíûé
Êàâêàç è ïîäíÿòèÿ Àíäðóñîâà ïîä Êðûìñêèé îðîãåí.
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Öèêëè÷åñêèé àíàëèç íèæíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé
ñòðóêòóðíîé çîíû (Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ)

Ìàêàðîâà Ë.Â..
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Íèæíåäåâîíñêèå (ëîõêîâñêèå) îòëîæåíèÿ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âà-
ðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè,ëèøü âáëèçè êðîâëè (â âåðõíåé ÷àñòè ñîò÷åìêûðòèí-
ñêîãî ãîðèçîíòà) îòìå÷àåòñÿ ïåðåñëàèâàíèå èõ ñ àíãèäðèòàìè.

Öèêëè÷åñêèé àíàëèç [2] ïðîâîäèëñÿ ñ öåëüþ ðàñ÷ëåíåíèÿ,êîððåëÿöèè
è ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçíîôàöèàëüíûõ ðàçðåçîâ íèæíåãî äåâîíà Âà-
ðàíäåé –Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû.Ïðè ýòîì â ñâÿçè ñ íåïîëíûì
îòáîðîì êåðíà â öåëåâîì èíòåðâàëå øèðîêî ïðèìåíÿëèñü ìåòîäû ñêâà-
æèííîé ãåîôèçèêè è ñåéñìîðàçâåäî÷íûå äàííûå.Îñàäî÷íûé öèêë ïîíè-
ìàåòñÿ êàê çàêîí÷åííûé êðóã âçàèìîñâÿçàííûõ ÿâëåíèé,ïðèâîäÿùèõ ê
ôîðìèðîâàíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî òåëà – öèêëèòà.Öèêëèò – ïàðàãåíåç ñëî-
åâ,ñâÿçàííûõ áîëåå òåñíî äðóã ñ äðóãîì,÷åì ñî ñìåæíûìè ïàðàãåíåçàìè,
îò êîòîðûõ îíè îòäåëåíû ãðàíèöàìè áîëüøåé ðåçêîñòè[1].

Ëèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â äâà ýòàïà.Íà ïåðâîì ýòà-
ïå áûëè âûäåëåíû ëèòîëîãè÷åñêèå òèïû,õàðàêòåðèçóþùèåñÿ óñòîé÷èâû-
ìè ñî÷åòàíèÿìè ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (ñîñòàâà,ñòðóêòóðû,òåêñòóðû,
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ,ìèíåðàëüíûõ âêëþ÷åíèé è ò.ä.).Íà âòîðîì ýòàïå
ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ ïàðàãåíåçîâ ëèòîòèïîâ â ðàçðåçàõ.

Òàêèì îáðàçîì,áûëî îïðåäåëåíî ñòðîåíèå ýëåìåíòàðíîãî öèêëèòà äëÿ
ìåëêîâîäíî-øåëüôîâûõ îòëîæåíèé íèæíåãî äåâîíà Âàðàíäåé-Àäçüâèí-
ñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû.Â íèæíåé ÷àñòè öèêëèòà (îòëîæåíèÿ ñóïðàëèòî-
ðàëè,ëèòîðàëè,îòìåëåé) ðàçâèòû òîíêîçåðíèñòûå ðàííåäèàãåíåòè÷åñêèå
äîëîìèòû (â àíãèäðèòî-äîëîìèòîâîé òîëùå öèêëèò íà÷èíàåòñÿ ñ æåëâà-
êîâûõ àíãèäðèòîâ).Â ñðåäíåé ÷àñòè (îòëîæåíèÿ ëèòîðàëè è ñóáëèòîðà-
ëè) ïðåîáëàäàþò ìèêðèòîâûå èçâåñòíÿêè è òîíêî-ìèêðîçåðíèñòûå äî-
ëîìèòû.Â ýòîé ÷àñòè ÷àñòî ïðèñóòñòâóþò ñòðîìàòîëèòîâûå îáðàçîâàíèÿ,
à òàêæå îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûå è ðåæå îðãàíîãåííûå èçâåñòíÿêè è äî-
ëîìèòû (âòîðè÷íûå). Âåðõíÿÿ ÷àñòü (îòëîæåíèÿ ñóáëèòîðàëè) ñëîæåíà
òîíêîçåðíèñòûìè äîëîìèòàìè ñî ñëåäàìè áèîòóðáàöèè, ãëèíèñòûìè, ñ
òîíêèìè ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Êàðïîâà Å.Â. Ñåäèìåíòî- è ëèòîãåíåç îòëîæåíèé äåâîíà

Âîðîíåæñêîé àíòèêëèçû.Ì.,2004,30ñ.
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Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
àëüáñêèõ ãëèíèñòûõ ïîðîä ã. Ìîñêâû

Ìàëûøåâà Å.Ñ.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Àëüáñêèå ãëèíèñòûå ïîðîäû ðàñïðîñòðàíåíû íà þãî-çàïàäå ã.Ìîñêâû
â ïðåäåëàõ Òåïëîñòàíñêîé âîçâûøåííîñòè. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ïîäî-
øâû ýòèõ îòëîæåíèé èçìåíÿþòñÿ îò 197 äî 204 ì,ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò
19-23ì,ãëóáèíà çàëåãàíèÿ–îêîëî 10ì.Ýòè ïîðîäû ïîïàäàþò â àêòèâíóþ
çîíó âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è çäàíèé áîëüøîé
ýòàæíîñòè.

Ïðåäñòàâëåíû àëüáñêèå ïîðîäû òÿæåëûìè ñóãëèíêàìè,ðåæå ëåãêèìè
ãëèíàìè,ââåðõó ñåðî-çåëåíûìè,âíèçó ÷åðíûìè,ìåëêîïåñ÷àíûìè,ïî ïðî-
ñëîÿì ïûëåâàòûìè, ñ ïðîñëîÿìè è ãíåçäàìè ïåñêà ñðåäíåãî, ÷àñòî îæå-
ëåçíåííîãî,ðåæå ñ ãíåçäàìè ïåñ÷àíèêà,ñ ïðîæèëêàìè è ïÿòíàìè îæåëåç-
íåíèÿ, òóãîïëàñòè÷íûìè â âåðõíåé ÷àñòè (äî ãëóáèí 13,0-16,0ì), ïîëó-
òâåðäûìè âíèçó.Àíàëèç ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ñóãëèíêîâ ìåòîäîì ðåíò-
ãåíîâñêîé äåôðàêòîìåòðèè ïîêàçàë,÷òî îíè ñîäåðæàò ñìåøàííîñëîéíûå
(20-29%), ðåíòãåíîàìîðôíîå âåùåñòâî (34-36%), êâàðö (23%), ãëàóêîíèò
(8-9%),ÿðîçèò (2%),ìèêðîêëèí (1 %),õëîðèò (1%),ïëàãèîêëàç (< 1%).Â
íèæíåé ÷àñòè (16-20 ì) â ñóãëèíêàõ âñòðå÷àåòñÿ íîíòðîíèò (äî10%).Â
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå ñóãëèíêîâ ãëèíèñòûõ ôðàêöèé 19-30%,ïû-
ëåâàòûõ–16-33%, ïåñ÷àíûõ–45-53%, ãðàâåëèñòûõ–1-3%. Ïðè èçó÷åíèè
ñóãëèíêîâ ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì (ÐÝÌ) è â øëèôàõ áûëî óñ-
òàíîâëåíî,÷òî îíè èìåþò ñëîæíóþ ìàòðè÷íî-ÿ÷åèñòî-ñêåëåòíóþ ìèêðî-
ñòðóêòóðó: â ãëèíèñòûé ìàòðèêñ,ñëîæåíííûé ñìåøàííîñëîéíûìè è æå-
ëåçèñòîé ãèäðîñëþäîé (ãëàóêîíèòîì) ïîãðóæåíû õîðîøî îêàòàííûå
èçîìåòðè÷íûå îáëîìî÷íûå çåðíà êâàðöà è ãëàóêîíèòà.

Ïëîòíîñòü ñóãëèíêîâ ñîñòàâëÿåò 1,77-1,86ã/ñì3, óâåëè÷èâàÿñü çà ñ÷åò
îæåëåçíåíèÿ äî 1,92-1,93ã/ñì3. Åñòåñòâåííàÿ âëàæíîñòü ñóãëèíêîâ 30-
37%,ïëîòíîñòü ÷àñòèö 2,74-2,79ã/ñì3,ïîðèñòîñòü 45-51%,ñòåïåíü âëàæíî-
ñòè 0,88-0,96.Âëàæíîñòè ãèãðîñêîïè÷åñêàÿ,íèæíåãî è âåðõíåãî ïðåäåëîâ
ïëàñòè÷íîñòè, íàáóõàíèÿ ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî 5-6%, 34-35%, 50-
51%, 39-47%. ×èñëî ïëàñòè÷íîñòè ðàâíî 16%. Ïî âåëè÷èíå íàáóõàíèÿ
(0,046-0,117) ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ ñëàáî- è ñðåäíåíàáóõàþùèìè.Ñóãëèíêè
õàðàêòåðèçóþòñÿ óãëàìè âíóòðåííåãî òðåíèÿ 17-22°, ñöåïëåíèåì 0,063-
0,096ÌÏà,ïðî÷íîñòüþ íà îäíîîñíîå ñæàòèå 0,17-0,26ÌÏà,ìîäóëåì äå-
ôîðìàöèè â èíòåðâàëàõ íîðìàëüíûõ íàãðóçîê 0,1-0,2ÌÏà è 0,2-0,3ÌÏà
– 8-9ÌÏà è 9-10ÌÏà,ñîîòâåòñòâåííî.

Àëüáñêèå ãëèíèñòûå ïîðîäû áåñêàðáîíàòíû,îæåëåçíåíû,ìàëî ãèäðî-
ôèëüíû,ñðåäíå ñæèìàåìû è èìåþò âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ
ñäâèãó.

48 «Ëîìîíîñîâ 2005»



Ýëåêòðîðàçâåäêà ïðè èçûñêàíèÿõ ïîä íàêëîííî-íàïðàâëåííîå áóðåíèå
íà ðåêàõ Óôà è Áåëàÿ

Ìàñòþêîâà Ò.Ñ., Áîëüøàêîâ Ä.Ê., Èâàíîâà Ñ.Â., Ìàð÷åíêî Ì.Í.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Â ïåðèîä ñ 1998 ïî 2004 ãîäû ïðîâåäåíû ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íà ïåðåõîäàõ ÷åðåç ðåêè Îêà,Êëÿçüìà,Óôà è Áåëàÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îòëîæåíèé ïî òðàññå òðóáîïðîâîäà ïîä ðóñëîì ðåêè
è ïðèìûêàþùèõ ó÷àñòêàõ áåðåãà íà ãëóáèíó ïðåäïîëàãàåìîãî çàëåãàíèÿ
ëèíèè òðóáû – 20-25 ì [1].Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ýëåêòðîðàçâåäêè íà ïåðåõîäàõ òðàññ ÷åðåç êðóïíûå
óðàëüñêèå ðåêè Óôà è Áåëàÿ â ïåðèîä ñ 1999 ïî 2004 ãîäû.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ÂÝÇ ïî ïðîôèëÿì,ðàñïîëîæåííûì
â ñòâîðå áóðåíèÿ èçûñêàòåëüñêèõ ñêâàæèí,â ïðåäåëàõ ðóñëà è íà áåðåãàõ
íà ðàññòîÿíèè îò ðåêè äî 200 ì.Íàáëþäåíèÿ íà ðåêå ïðîâîäèëèñü â âà-
ðèàíòå ðå÷íûõ çîíäèðîâàíèé ñ ëîäêè.Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè çîíäè-
ðîâàíèé íà ñóøå ñîñòàâëÿëî 20 ì,íà ðåêå – 5-20 ì.Èçìåðåíèÿ âûïîë-
íÿëèñü ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé ñèììåòðè÷íîé óñòàíîâêîé Øëþìáåðæå (çè-
ìîé 2004 ã. íà ð. Óôà – êîìáèíèðîâàííîé òðåõýëåêòðîäíîé óñòàíîâêîé
Øëþìáåðæå) ïðè ðàçíîñàõ ïèòàþùèõ ëèíèé äî 120 ì.Íà ñóøå óñòàíîâ-
êà îðèåíòèðîâàëàñü âäîëü ïðîôèëÿ íàáëþäåíèé, à â ïðåäåëàõ ðóñëà –
ïðè ðàáîòå ñ âîäû – âäîëü ðóñëà,ïðè ðàáîòå ñî ëüäà – ïîïåðåê ðóñëà.Èç-
ìåðåíèÿ â ïðåäåëàõ ðóñëà ðåêè îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõýëåê-
òðîäíîé óñòàíîâêè Øëþìáåðæå (çèìîé 2004 ã.íà ð.Óôà – êîìáèíèðî-
âàííîé òðåõýëåêòðîäíîé óñòàíîâêè Øëþìáåðæå).

Ðàáîòû ñîïðîâîæäàëèñü áóðåíèåì íà ãëóáèíó äî 20 ì ñ ðàññòîÿíèåì
ìåæäó ñêâàæèíàìè îò 40 äî 160 ì.Ïî äàííûì áóðåíèÿ áûëè âñêðûòû
ñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå ñëîè (ñâåðõó – âíèç): ñóãëèíêè ìîùíîñòüþ îò
2 äî 6 ì (â ïðåäåëàõ ðóñëà ñëîé íå âñêðûò),äàëåå – ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå
è ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ îò 6-8 äî 15-20 ì,îñíîâàíèå ðàçðåçà
ñîñòàâëÿþò ãëèíû (ìåñòàìè àðãèëëèòû) ñ ïðîñëîÿìè ãèïñîâ ìîùíîñòüþ
áîëåå 15 ì.Èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ÂÝÇ â ðàìêàõ ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñ-
òîé ìîäåëè ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì IPI (êàô.
ãåîôèçèêè Ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ [2,3]). Ïðè ñîïîñòàâëåíèè
ðåçóëüòàòîâ ðàáîò íà íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ ïîëó÷åíà îáîáùåííàÿ ãåîýëåê-
òðè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàçðåçà.Ñíèçó – ââåðõ çàëåãàþò: Âûñîêîîìíûé ñëîé ñî
ñðåäíèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì (ÓÝÑ) îêîëî 240 Îì·ì, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî – ïåðìñêèå ãëèíû ñ ïðîñëîÿìè ãèïñîâ ìîùíîñòüþ ñâûøå 15ì.
Îñîáåííîñòü ñëîÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ãëèíû, îáëàäàþùèå îáû÷íî
î÷åíü íèçêèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì,çäåñü èìåþò íåõàðàêòåðíî âû-
ñîêîå çíà÷åíèå ÓÝÑ.Îòìå÷àþòñÿ òàêæå ðàçíûå âûñîòû êðîâëè ñëîÿ ïîä
ðóñëîì,âåðîÿòíî,ýòî îáóñëîâëåíî ðàáîòîé ðåêè.Ñëîé ãëèí ñî ùåáíåì è
äðåñâîé ìîùíîñòüþ îò 10 äî 15ì.Ïîä ðóñëîì ðåêè ñëîé íà âñþ ìîù-
íîñòü ïðîðåçàí âûøåëåæàùèìè îáëîìî÷íûìè îòëîæåíèÿìè.ÓÝÑ ñëîÿ –

Ñåêöèÿ «Ãåîëîãèÿ» 49



15 Îì·ì.Ñëîé îáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà ñ ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì ìîùíîñòüþ îò 10 äî 25ì ñ ÓÝÑ,ìåíÿþùèìñÿ
â øèðîêîì èíòåðâàëå âäîëü ïðîôèëÿ, îò 18 (â ïðåäåëàõ ðóñëà) äî
80 Îì·ì.Ñëîé ñóãëèíêîâ ñ ÓÝÑ îò 20 äî 50 Îì·ì,ïåðåêðûâàþùèõ ðàçðåç
ñ ïîâåðõíîñòè ïî áåðåãàì,ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ äî 7 ì.Â ïðåäåëàõ
ðóñëà ñëîé îòñóòñòâóåò.Ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ
èíæåíåðíûõ çàäà÷ ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàáîò íà ó÷àñòêå ïåðåõîäà.
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Ãîðáóíîâ,À. À.Áîáà÷åâ,Â.À.Øåâíèí.Ì.,ÌÃÓ – ÎÎÎ «Ãåîñêàí-Ì»,2004

Ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå êàê ìåòîä îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà
ïîäçåìíûå âîäû íà ïðèìåðå Çàïàäíî-Ñàëûìñêîãî íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ

Íèêóëèí Ì.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
îðãàíèçàöèÿ ïîëó÷èâøàÿ íà ýòî ëèöåíçèþ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå
äîëæíà ïðåäîñòàâèòü â Ãîñóäàðñòâåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó äî-
êóìåíò «Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó».Îäíèì èç ðàçäåëîâ
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âîçäåéñòâèÿ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïîä-
çåìíûå âîäû.

Ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ
òàêîé îöåíêè.Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà âûðàáîòêè ìåòîäèêè ïðî-
âåäåíèÿ ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íà ïðèìåðå Çàïàäíî-
Ñàëûìñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.Îáúåêòîì ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿë-
ñÿ ãðóíòîâûé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, êàê íàèáîëåå ïîäâåðæåííûé âîç-
ìîæíîìó çàãðÿçíåíèþ.Íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå ãðóíòîâûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû: 1) âîäîíîñíûé ãîðèçîíò âåðõ-
íå÷åòâåðòè÷íûõ-ñîâðåìåííûõ îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé (lbIII-IV); 2)
âîäîíîñíûé ãîðèçîíò âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ-ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèé (aIIIIV); 3) âîäîíîñíûé ãîðèçîíò ñðåäíå-âåðõíå÷åòâåðòè÷-
íûõ îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé (laII-III); 4) âîäîíîñíûé ãîðèçîíò
âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ îçåðíî-àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ñóçãóíñêîé ñâèòû
(laIIsz);

Ãðàôè÷åñêèì îòîáðàæåíèåì ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òðè êàðòû:
Êàðòà 1.Îöåíêà çàùèùåííîñòè ãðóíòîâîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà (â

îñíîâó âçÿò ìåòîä Â.Ì.Ãîëüäáåðãà).
Êàðòà 2.Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé

íà ìåñòîðîæäåíèè.
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Êàðòà 3.Îöåíêà ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïðè îñâîåíèè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ.

Òðåòüÿ êàðòà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîâìåùåíèÿ ïåðâûõ äâóõ ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ïðîáëåìíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ âûðàáîòêè âîçìîæíûõ
ðåêîìåíäàöèé ïðè èõ îñâîåíèè è îöåíêè ðèñêà.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëà îïðîáîâàíà äîñòàòî÷íî ïðîñòàÿ
â èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ïðîáëåìíûå
ó÷àñòêè è íà îñíîâàíèè ýòîãî äàâàòü ðåêîìåíäàöèè,ïî ñíèæåíèþ âîç-
ìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé.

Ôëþèäíûé ðåæèì ìåòàìîðôèçìà ìåçààðõåéñêîé æåëåçèñòî-êðåìíèñòîé
ôîðìàöèè Âîðîíåæñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà

Íîâèêîâà Ì.À
Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ôëþèäíûå âêëþ÷åíèÿ äåòàëüíî èññëåäîâàíû â êâàðöå, ãðàíàòå è ïè-
ðîêñåíå èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä ÂÊÌ.Â æåëåçèñòûõ êâàðöèòàõ ðåãèîíà íà-
ðÿäó ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì àçîòíûõ, àçîòíî-âîäíûõ, âîäíî-ñîëå-
âûõ è âîäíûõ âêëþ÷åíèé óñòàíîâëåíî äîìèíèðóþùåå ïðèñóòñòâèå óãëå-
êèñëîòíûõ ðàçíîñòåé. ×àùå âñåãî ýòî îòíîñèòåëüíî ìåëêèå èçîìåòðè÷-
íûå âêëþ÷åíèÿ,èíîãäà ñ âûðàæåííûìè ãðàíÿìè,ðàçìåðîì 5-10 ìêì.Ðå-
æå âñòðå÷àþòñÿ âêëþ÷åíèÿ áîëåå êðóïíûå, íåïðàâèëüíîé ôîðìû èëè â
ôîðìå íåãàòèâíîãî êðèñòàëëà,ðàçìåðîì 15-20 ìêì.Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ âêëþ÷åíèÿ êîíöåíòðèðóþòñÿ â âèäå èçîëèðîâàííûõ ãðóïï (ïåðâè÷-
íûå),ðåæå ïðèóðî÷åíû ê çàëå÷åííûì òðåùèíàì (ïñåâäîâòîðè÷íûå),è,â
åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ, âäîëü çàëå÷åííûõ òðåùèí, ïåðåñåêàþùèõ ãðàíèöû
çåðåí (âòîðè÷íûå).

Òåìïåðàòóðû ãîìîãåíèçàöèè (Th) óãëåêèñëîòíûõ ôëþèäíûõ âêëþ÷å-

íèé è ñîîòâåòñòâåííî èõ ïëîòíîñòè (ρ) â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ çàìåòíî âà-
ðüèðóþò (Th îò -49.2 äî 27.2 °Ñ è ρ îò 1.152 äî 0.667 ã/ñì3).Ýòè âàðèàöèè,

îáû÷íûå äëÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä,îòðàæàþò êàê ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ è
õðîíîëîãèþ çàõâàòà ïåðâè÷íîãî ôëþèäà,òàê è åãî ïîñòçàõâàòíóþ òðàíñ-
ôîðìàöèþ (÷àùå âñåãî ÷àñòè÷íóþ ïîòåðþ).Òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ (Tm)

âêëþ÷åíèé èçìåíÿþòñÿ îò -56.8°C äî -58.9°Ñ.Íåêîòîðîå èõ ïîíèæåíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòîé óãëåêèñëîòîé (-56.6°Ñ) ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
çàìåòíîé ïðèìåñè àçîòà è/èëè ìåòàíà â óãëåêèñëîòíîì ôëþèäå.

Ïðè ìèêðîòåðìîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íàìè âûäåëÿëèñü «ãðóï-
ïû ñèíõðîííûõ âêëþ÷åíèé» (GSI)[4],îäíîâðåìåííîñòü çàõâàòà êîòîðûõ
íå âûçûâàëà ñîìíåíèé è ñîîòâåòñòâîâàëà êðèòåðèÿì,îáû÷íî èñïîëüçóå-
ìûì â õðîíîëîãèè ôëþèäíûõ âêëþ÷åíèé.Íàèáîëåå ïëîòíûå âêëþ÷åíèÿ,
âõîäÿùèå â ýòè ãðóïïû,êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå,íàèáîëåå áëèçêî îòâå-
÷àþò óñëîâèÿì çàõâàòà ôëþèäà è ìîãóò áûòü ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé äî-
ñòîâåðíîñòüþ èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ýòèõ óñëîâèé

Îáíàðóæåíèå â æåëåçèñòûõ êâàðöèòàõ ðåãèîíà ïåðâè÷íûõ âûñîêî-
ïëîòíûõ (ρ =1.152 ã/ñì3) óãëåêèñëîòíûõ âêëþ÷åíèé ñîçäàåò óíèêàëüíóþ
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âîçìîæíîñòü äëÿ îöåíêè äàâëåíèÿ ïèêîâîãî ìåòàìîðôèçìà ïîðîä ÆÊÔ
ðåãèîíà ñ ó÷åòîì íàéäåííûõ òåìïåðàòóð ðàñïàäà ïèðîêñåíîâûõ òâåðäûõ
ðàñòâîðîâ. Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû FLINCOR, âûñîêîïëîòíûõ CO2 âêëþ÷åíèé âìåñòå ñ ïîëó-

÷åííûìè òåìïåðàòóðàìè êðèñòàëëèçàöèè ïåðâè÷íûõ ïèðîêñåíîâ
(950°Ñ).Î÷åâèäíî,÷òî ïîðîäû ðåãèîíà áûëè èçíà÷àëüíî ìåòàìîðôèçîâà-
íû íå òîëüêî ïðè òàêèõ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,íî è äàâëå-
íèÿõ (> 12 êáàð).

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ïðîåêò ¹ 03-05-64-071.

Ðèñ.1.Äèàãðàììà Ð-Ò óñëîâèé ìåòàìîðôèçìà æåëåçèñòûõ ïîðîä ÂÊÌ
ïî äàííûì ãåîòåðìîáàðîìåòðèè è ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ôëþèäíûõ
âêëþ÷åíèé.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ëèíèé òîêà äëÿ ðàñ÷åòà òðåõìåðíîé äâóõôàçíîé
ôèëüòðàöèè â íåôòÿíîì ïëàñòå

Îðåõîâà Ë.Í.
Òþìåíñêèé ôèëèàë ÎÎÎ «ÊîãàëûìÍÈÏÈíåôòü»,Ðîññèÿ

Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåñ-
ñà ðàçðàáîòêè è ìîíèòîðèíãà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé îñíîâàí íà èñ-
ïîëüçîâàíèè òðåõìåðíûõ öèôðîâûõ ìîäåëåé ìíîãîôàçíîé ôèëüòðàöèè.
Â èçâåñòíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ, òàêèõ êàê «ECLIPSE», «Tempest»
è äð.äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé ìíîãîôàçíîé ôèëüòðàöèè èñïîëü-
çóþòñÿ ìåòîäû FIM,IMPES,IMPSAT,AIM [1],íà îñíîâå êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèÿ (îáû÷íî,äàâëåíèå è íàñûùåí-
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íîñòè ôàç) â ÿ÷åéêàõ ðàçíîñòíîé ñåòêè.Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ïðîöåññà çàâîäíåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå óðàâ-
íåíèé äâóõôàçíîé (íåôòü+âîäà) ôèëüòðàöèè, â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî
ìåòîäà èõ ðåøåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ìåòîä ëèíèé òîêà
(Streamline èëè SL) [2].

Îòëè÷èòåëüíûì ìîìåíòîì ìåòîäà SL îò óïîìÿíóòûõ âûøå èçâåñòíûõ
ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ òî,÷òî â ïîñëåäíèõ âîäîíàñûùåííîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ
â ÿ÷åéêàõ ðàçíîñòíîé ñåòêè,à â ìåòîäå SL – âäîëü ëèíèé òîêà ñ ïîñëåäó-
þùåé èíòåðïîëÿöèåé íà îáû÷íóþ ñåòêó.Äàâëåíèå æå,âî âñåõ ìåòîäàõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ â ðàçíîñòíûõ ÿ÷åéêàõ.Ìåòîä SL îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ:
âîçìîæíîñòüþ ðàñ÷åòà òàêèõ âàæíûõ ïîêàçàòåëåé êàê âåëè÷èíû ïåðåòî-
êîâ âîäû èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â äîáûâàþùèå (èíòåðôåðåíöèÿ
ñêâàæèí) è êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è â çîíàõ äðåíèðîâàíèÿ; ñëàáîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê óñëîâèþ óñòîé÷èâîñòè; àëãîðèòìè÷åñêîé ñîâìåñòè-
ìîñòüþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè; âîçìîæíîñòüþ íàãëÿäíîé âèçóàëèçàöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ â ïëàñòå è,â ÷àñòíîñòè,òå÷åíèé îò íàãíåòàòåëüíûõ ê
äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì,à òàêæå äðåíèðóåìûõ è çàñòîéíûõ çîí.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íà îñíîâå ìåòîäà SL ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü è ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.Ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû êîìïëåêñà ïîêàçà-
íà ïóòåì ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäà÷, èìåþùèõ èçâåñòíûå àíàëèòè÷åñêèå
èëè ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ.Âîçìîæíîñòè âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå ìåñòîðîæäåíèé Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Ëèòåðàòóðà
1.Cao H.Development of techniques for general purpose simulators,PhD

dissertation,June,2002.
2. Batycky R.P. A Three-Dimensional Two-Phase Field Scale Streamline

Simulator,PhD dissertation,January 1997.

Ïðîáëåìà îöåíêè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðóäîâ è
ïîäçåìíûõ âîä íà ïðèìåðå ïðóäîâ â ïàðêå «Äóáêè» ã. Ìîñêâà

Îñíîâñêàÿ Ì.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Íà òåððèòîðèè Ìîñêâû èìååòñÿ 318 ïðóäîâ è âîäîåìîâ ãëàâíûì îá-
ðàçîì èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Èç íèõ â ïðåäåëàõ ÌÊÀÄ 240
ïðóäîâ ñ îáùåé ïëîùàäüþ ïîðÿäêà 800ãà.

Ê åñòåñòâåííûì îòíîñÿòñÿ òîëüêî Êîñèíñêèå îçåðà Áåëîå, ×åðíîå è
Ñâÿòîå.

Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ ïðóäû ðàçäåëÿþòñÿ íà ðåêðåàöèîííûå – êóïàëü-
íûå è äåêîðàòèâíûå.Èç âñåé ìàññû ïðóäîâ ê äåêîðàòèâíûì îòíîñèòñÿ 183
ïðóäà,îñòàëüíûå,ïî êëàññèôèêàöèè Ìîñâîäîêàíàëíèèïðîåêò,ê ðåêðåàöè-
îííûì ïðîãóëî÷íûì –73 ïðóäà,ðåêðåàöèîííûì êóïàëüíûì –14 ïðóäîâ,è
ðåêðåàöèîííûì äëÿ ðàçâëå÷åíèé –25ïðóäîâ,ðåêðåàöèîííûì ìóçåéíûì-15
ïðóäîâ,è âîäîåìû ñïåöèàëüíûå äåìîíñòðàöèîííûå-8 ïðóäîâ.[1]
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Ïðóäû íà òåððèòîðèè ïàðêà «Äóáêè»,èìåþùåãî ïëîùàäü 12 ãà,â ìè-
êðîðàéîíå Òèìèðÿçåâñêèé,îáðàçîâàííû âûåìêîé ãðóíòà è èìåþò äåêî-
ðàòèâíîå çíà÷åíèå,äî 2002 ãîäà íè ðàçó íå î÷èùàëèñü.Â 2002 ãîäó ïðî-
âåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ïðóäîâ.Ïðóäû íåïðîòî÷íûå.Ïëîùàäü çåðêàëà ñî-
ñòàâëÿåò 0,79 ãà.

Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.07.01-89 ï.9.14,äëÿ äåêîðàòèâíûõ ïðóäîâ ñ ïëîùà-
äüþ çåðêàëà ìåíåå 3 ãà òðåáóåòñÿ äâóêðàòíàÿ ñìåíà îáúåìà âîäû,à äëÿ êó-
ïàëüíûõ ïðè òîé æå ïëîùàäè 4 – êðàòíàÿ.Äëÿ ïðóäîâ ñ ïëîùàäüþ áîëåå
3 ãà -îäíî è äâóõ êðàòíàÿ ñìåíà.

Èç àíàëèçà âîäíîãî áàëàíñà ðàçëè÷íûõ ïðóäîâ (Ãåîëèíê Êîíñàëòèíã)
âèäíî:

1. Íè â îäíîì èç íåïðîòî÷íûõ ïðóäîâ òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏà íà êðàò-
íîñòü âîäîîáìåíà íå âûäåðæèâàþòñÿ.

2.Êà÷åñòâî âîäû â íåïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå
ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâàì äëÿ âîäîåìîâ êóïàëüíîãî èëè êóëüòóðíî áû-
òîâîãî íàçíà÷åíèÿ.

3.Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðóäîâ òðåáóåòñÿ ïîäïèòêà â âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä.[1]

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âçàèìîäåéñòâèÿ ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ïðóäîâ è ïîäçåìíûõ âîä.

Ïðè èçó÷åíèè âîäíîãî áàëàíñà ïðóäîâ â ïàðêå «Äóáêè» âîçíèêàåò
ìíîæåñòâî ïðîáëåì.

Â îñíîâíîì âñå íàáëþäåíèÿ âåëèñü â ïåðèîä äî ðåêîíñòðóêöèè ïðó-
äîâ.Èçìåðÿëîñü è ðàññ÷èòûâàëîñü êîëè÷åñòâî îñàäêîâ,ïðèõîäÿùèõñÿ íà
çåðêàëî ïðóäîâ,èñïàðåíèå ñ çåðêàëà; êðàòíîñòü âîäîîáìåíà è äð.

Áóðîâûå ðàáîòû â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ïðîâåäåíû íà ðàññòîÿíèè
íå áîëåå 20 ì îò ïåðèìåòðà ïðóäîâ.Íî íà òåððèòîðèè ïàðêà è òåì áîëåå
çà åãî ïðåäåëàìè íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò,â
òî âðåìÿ êàê ïëîùàäü âîäîñáîðà áîëüøå ïëîùàäè ïàðêà.Âñëåäñòâèå ýòî-
ãî ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íåâîçìîæíî èññëåäîâàòü
â ïîëíîì îáúåìå.

Ïèòàíèå ïðóäîâ ïðîèñõîäèò,â îñíîâíîì,çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ äîæäå-
âûõ è òàëûõ âîä ñ òåððèòîðèè ïàðêà. Ïðèõîä âîäû çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ íà ïîâåðõíîñòü ïðóäîâ (677 ìì/ãîä) ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðóåòñÿ èõ èñïàðåíèåì (500 ìì/ãîä).

Îòðèöàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áàëàíñà ñêëàäûâàåòñÿ èç ðàçãðóçêè âî-
äû ïðóäîâ â ãîðèçîíò ãðóíòîâûõ âîä,ýòî íåìíîãî áîëüøå 50% îò ïðèòî-
êà âîäû â ïðóäû, è èñïàðåíèÿ ñ çåðêàëà. Äëÿ îöåíêè çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ è ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä, èõ áàëàíñîâûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ èñïîëüçîâàí ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïàøêîâñêèé È.Ñ. «Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû â ãîðîäå» //

Ïðîáëåìû ãèäðîãåîëîãèè CCI âåêà: íàóêà è îáðàçîâàíèå, èçä-âî
Ðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà äðóæáû íàðîäîâ,2003 ã.
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Ïåðâûå äàííûå î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ áîðà â äèôôåðåíöèðîâàííûõ
ìàññèâàõ ðåäêîìåòàëüíûõ ãðàíèòîâ Õàíãèëàéñêîãî ðóäíîãî óçëà

â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå

Ïàâëîâà Î.Ñ.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè äèôôåðåíöèðîâàííûå ìàññèâû
ðåäêîìåòàëüíûõ ãðàíèòîâ Li-F è «ñòàíäàðòíîãî» ãåîõèìè÷åñêîãî òèïîâ –
Îðëîâñêèé è Ñïîêîéíèíñêèé ìàññèâû â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå,ÿâëÿþ-
ùèåñÿ ñàòåëëèòàìè Õàíãèëàéñêîãî èíòðóçèâà.Îðëîâñêèé ìàññèâ ñëîæåí
òàíòàëîíîñíûìè àìàçîíèòîâûìè ãðàíèòàìè,Ñïîêîéíèíñêèé – âîëüôðà-
ìîíîñíûìè ìóñêîâèò-àëüáèòîâûìè ãðàíèòàìè.Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñ-
òüþ ìàññèâîâ – ñàòåëëèòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ çîíàëüíîå ñòðîåíèå.Çàäà÷åé íà-
ñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëå-
íèÿ áîðà â ïîëíîì ðÿäó äèôôåðåíöèàòîâ åäèíîé Õàíãèëàéñêîé ðåäêî-
ìåòàëüíîé ãðàíèòîèäíîé ñèñòåìû.Ñîäåðæàíèÿ áîðà â ãðàíèòàõ è ìèíå-
ðàëàõ îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ýìèññèîííîãî ñïåêòðàëüíîãî êîëè÷åñò-
âåííîãî àíàëèçà íà êàôåäðå ãåîõèìèè ÑÏáÃÓ,ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ
10–3 ã/ò è íåéòðîííî-ðàäèàöèîííîãî ýëåìåíòíîãî àíàëèçà (ÏÈßÔ,Ãàò-
÷èíà) ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ 10–5 ppm.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ïðåäâàðè-
òåëüíûå äàííûå:

1.Âïåðâûå óñòàíîâëåí ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûé õàðàêòåð ðàñïðåäå-
ëåíèÿ áîðà â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ðàçðåçàõ ðåäêîìåòàëüíûõ ãðàíèòîâ
Li-F è ñòàíäàðòíîãî òèïîâ: â ãðàíèòàõ Ñïîêîéíèíñêîãî ìàññèâà («ñòàí-
äàðòíûé òèï») ÿðêî âûðàæåíî íàêîïëåíèå áîðà îò íèæíèõ ãîðèçîíòîâ
ê âåðõíèì îò 10 äî 180 ã/ò,â òî âðåìÿ êàê â ãðàíèòàõ Îðëîâñêîãî ìàññè-
âà (Li-F òèï) áîð ïðàêòè÷åñêè íå êîíöåíòðèðóåòñÿ – ñîäåðæàíèÿ áîðà
çäåñü âàðüèðóþò îò 10 äî 28 ã/ò,ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ ãðà-
íèòîâ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ.

2. Âûÿâëåí êðèñòàëëîõèìè÷åñêèé êîíòðîëü â ðàñïðåäåëåíèè áîðà â
ðàçëè÷íûõ òèïàõ ñëþä Õàíãèëàéñêîãî èíòðóçèâà.Íàèáîëåå âûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè áîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîñòàâå ìóñêîâèòîâ – äî 550 ã/ò,â òî
âðåìÿ êàê äëÿ ëèòèåâî-æåëåçèñòûõ ñëþä õàðàêòåðíà íèçêàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ áîðà (îò 14 äî 23 ã/ò).

3.Â ïîëåâûõ øïàòàõ èç ãðàíèòîâ èçó÷àåìûõ ìàññèâîâ çàìåòíûõ êîëå-
áàíèé â ñîäåðæàíèÿõ áîðà íå âûÿâëåíî: êîíöåíòðàöèè áîðà äîñòèãàþò â
íèõ íå áîëåå 10 ã/ò.Ëèøü â ÊÏØ èç ïåãìàòîèäíûõ îáîñîáëåíèé â çîíå
ýíäîêîíòàêòà Îðëîâñêîãî ìàññèâà óñòàíàâëèâàþòñÿ íåñêîëüêî ïîâû-
øåííûå ñîäåðæàíèÿ áîðà – îò 16 äî 44 ã/ò.

Ïîëó÷åííûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöè-
ïèàëüíî ðàçëè÷íîì õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ áîðà â ðÿäó äèôôåðåíöèà-
òîâ Li-F è ñòàíäàðòíîé ãðàíèòîèäíûõ ñèñòåì ñ ðàçëè÷íîé ìåòàëëîãåíè-
÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé îðóäåíåíèÿ.
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Åìêîñòíûå è èíäóêöèîííûå óòå÷êè ñ ïèòàþùåé ëèíèè ïðè ïðîâåäåíèè
ðàáîò ìåòîäîì ñîïðîòèâëåíèé íà ïåðåìåííîì òîêå â çèìíèé ïåðèîä

Ïàâëîâñêàÿ À.Â., Âåðåùàãèíà Ì.È., Ðîìàíåíêî Ì.Þ., ×óìàêîâà Ê.À.

Ëèíèÿ ÀÂ ñîñòîèò èç çàçåìëåíèé,â êà÷åñòâå êîòîðûõ,êàê ïðàâèëî,èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå ñòåðæíè, è ïèòàþùèõ ïðîâîäîâ. Ðàñïðåäåëå-
íèå òîêà âäîëü ñîåäèíÿþùèõ ïðîâîäîâ ëèíèè ÀÂ çàâèñèò îò èõ ñîïðî-
òèâëåíèÿ (R),åìêîñòè (C) è èíäóêòèâíîñòè (L).Ïîñòðîåíèå ýêâèâàëåíò-
íîé öåïè ëèíèè ÀÂ ïðîâîäèëîñü ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Áîëüøèí-
ñòâî ýòèõ ðàáîò ñâîäèëîñü ê âûâîäó ôîðìóëû îáùåãî êîìïëåêñíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïèòàþùåé ëèíèè.

Çàäà÷à ýêñïåðèìåíòîâ,ïðîâåäåííûõ íà çèìíåé ïðàêòèêå â ïåðèîä ñ 27
ÿíâàðÿ ïî 5 ôåâðàëÿ ñòóäåíòàìè 2,3 è 4 êóðñîâ â ðàéîíå äåðåâíè Àëåê-
ñàíäðîâêà ñîñòîÿëà â òîì,÷òîáû íà ïðàêòèêå îöåíèòü åìêîñòíóþ è èí-
äóêöèîííóþ íàâîäêó ñ ëèíèè ÀÂ íà ëèíèþ MN,à òàêæå ãàëüâàíè÷åñêóþ
óòå÷êó ÷åðåç èçîëÿöèþ ïðè ðàáîòàõ ìåòîäàìè ñîïðîòèâëåíèé íà ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòîòàõ ñ ðàçíîé àïïàðàòóðîé â çèìíåå âðåìÿ.Èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 0,3 äî 312 Ãö.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûë ïðèâëå÷åí øèðîêèé ñïåêòð ñî-
âðåìåííîé ïîðòàòèâíîé ýëåêòðîðàçâåäî÷íîé àïïàðàòóðû: ãåíåðàòîðû
Àñòðà,ÀÍ×-3,ÈÊÈ,Ýëåêòðîòåñò; èçìåðèòåëè Ìýðè,Ýëåêòðîòåñò,ÈÌÂÏ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà åìêîñòíîé
óòå÷êè äëÿ ðàçíûõ äëèí ëèíèè ÀÂ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ïåðåõîä-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëåíèÿ ïèòàþùèõ ýëåêòðîäîâ.Ïðîâåäåíà îöåí-
êà ñîîòíîøåíèÿ ìàãíèòíîé è ýëåêòðè÷åñêîé óòå÷åê ñ ïèòàþùåé ëèíèè
íåïîñðåäñòâåííî íà ïðèåìíóþ â çàâèñèìîñòè îò ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëå-
íèÿ ëèíèé ÀÂ è MN.Áûëà âûáðàíà îïòèìàëüíàÿ ìåòîäèêà ÂÝÇ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ óñòàíîâîê ïðè ðàáîòå íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ â çèìíåå âðåìÿ.Ïðî-
âåäåíî ñðàâíåíèå äâóõ òèïîâ ñèãíàëîâ,ñîçäàâàåìûõ ãåíåðàòîðàìè Àñòðà
è Ýëåêòðîòåñò.

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ óãëåâîäîðîäàìè
àêâàòîðèè è ïðèáðåæíîé çîíû ×åðíîãî ìîðÿ

Ïàíèíà Î.Â.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ íà àêâàòîðèè Ãåëåíäæèêñêîé è Öåìåññêîé áóõò.Ñòðîèòåëüñò-
âî íåôòÿíûõ òåðìèíàëîâ è íåôòåïðîâîäîâ âåäåò ê ðîñòó àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè â àêâàòîðèè.Ýòî ñîïðÿæåíî ñ ðèñêîì çàãðÿçíåíèÿ ìîðñêîé ñðå-
äû ñûðîé íåôòüþ è ïðîäóêòàìè åå ïåðåðàáîòêè.Â îñàäêàõ Íîâîðîññèé-
ñêîé áóõòû ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ äîõîäèò äî 3000 ìã/êã,÷òî â äå-
ñÿòêè ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ çàãðÿçíåíèåì Ãåëåíäæèêñêîé áóõòû (îò
8,0 äî 329,9 ìã/êã).Ïðè çíàêîìñòâå ñ ýòîé ïðîáëåìîé ìîæíî îáðàòèòü
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âíèìàíèå,÷òî ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ÷èñëî èññëåäîâàíèé,êîòîðûå êîíñòà-
òèðóþò íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå èëè äîâîäÿò äî íàøåãî ñâåäåíèÿ èíôîð-
ìàöèþ î âîçìîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå,íî íå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä î ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè ìîðÿ îò íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ.
Åñëè ãîâîðèòü î ïðîáëåìàõ çàãðÿçíåíèÿ,òî èõ æåëàòåëüíî ðàññìàòðèâàòü
êàê öåëîñòíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû òèïà «ñóøà-ìîðå».Ñàìîî÷èùåíèå
ìîðÿ îò íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ – ñëîæíûé, ìíîãîôàêòîðíûé ïðîöåññ,
ñîñòîÿùèé èç îäíîâðåìåííî ïðîòåêàþùèõ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: èñïàðåíèå,ðàññåÿíèå,ðàñòâîðåíèå,ýìóëüãèðî-
âàíèå,õèìè÷åñêîå è ôîòîõèìè÷åñêîå îêèñëåíèå,ôèçè÷åñêàÿ è áèîëîãè-
÷åñêàÿ ñåäèìåíòàöèÿ. Îäíàêî, ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì
âîäíûõ ýêîñèñòåì,ñïîñîáíûõ ðàçðóøàòü àíòðîïîãåííûå íåôòåóãëåâîäî-
ðîäû, ÿâëÿþòñÿ ìèêðîîðãàíèçìû. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëåí
âîïðîñ î ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ äëÿ
áîðüáû ñ íåôòÿíûì çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû.Òðåáóþò äàëüíåé-
øåé ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïåðåíîñà è äèôôóçèè íåôòÿíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ñ ó÷åòîì åãî äåñòðóêöèè ïîä âîçäåéñòâèåì ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.Ðàçðàáàòûâàåìûå ïðè ó÷àñòèè
àâòîðà ìîäåëè áèîëîãè÷åñêîé è åñòåñòâåííîé äåñòðóêöèè ðàçëèâîâ îñíî-
âûâàþòñÿ íà óðàâíåíèÿõ Ã.È.Ìàð÷óêà ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé è óðàâíå-
íèÿõ Âîëüòåðà-Ëîòêè. Ïðè âîçäåéñòâèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà âîä-
íóþ ñðåäó ìîäåëèðóþòñÿ ïðîöåññû ñìåøåíèÿ â âîäíîé òîëùå òâåðäîé è
ðàñòâîðèìîé ôàç ñáðîñîâ è îñàæäåíèÿ òâåðäîé ôàçû çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ ïðèìåíÿþòñÿ ìîäåëè è
ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷åòà òðàåêòîðèé, ôîðìû è ôèçèêî-õèìè÷åñêîé
ýâîëþöèè íåôòÿíîãî ïÿòíà.Òàêèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ó÷åñòü âçàèìîäåé-
ñòâèå íåôòè ñ áåðåãîâîé ëèíèåé, ïðîöåññû ðàñòåêàíèÿ, èñïàðåíèÿ, äèñ-
ïåðãèðîâàíèÿ, ýìóëüãèðîâàíèÿ, áèîäåãðàäàöèè ñ ó÷åòîì äåñòðóêöèè ïîä
âîçäåéñòâèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïîÿñà ãðÿä êàê òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû
Âåíåðà

Ïèâ÷åíêîâà Å.Â.
Àñïèðàíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: ganzgut@hotbox.ru

Ñ ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ ïåðâûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ïîâåðõíîñòè Âå-
íåðû îáñóæäàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå íà íåé ñòðóêòóð ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ,
êîòîðûå ïîìîãóò îïðåäåëèòü ðåãèîíàëüíûé òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì ïëàíå-
òû.Ïîÿñà ãðÿä,íåñîìíåííî,îòíîñÿòñÿ ê ïîäîáíûì ñòðóêòóðàì.Îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè,ñîñòîÿùèå èç ñóá-
ïàðàëëåëüíûõ ãðÿä,ðàçäåëÿþùèõ èõ ëîæáèí è ìåæãðÿäîâûõ ïîëåé.Ñàìè
ïîÿñà íåçíà÷èòåëüíî ïðèïîäíÿòû íàä îêðóæàþùèìè èõ ëàâîâûìè ðàâ-
íèíàìè.Ãðÿäû è ëîæáèíû â ïîÿñå ãðóáî ïàðàëëåëüíû åãî êðàÿì è ïðî-
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ñòèðàþòñÿ äî ñîòåí êèëîìåòðîâ,ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó îòäåëüíûìè ãðÿ-
äàìè â ïåðâûå êèëîìåòðû, ÷òî çíà÷èòåëüíî (íà ïîðÿäîê ïî ðàçìåðó)
ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì ëèíåéíûõ ïîäíÿòèé íà Çåìëå. Ïîÿñà ãðÿä
èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñòðóêòóðû ñæàòèÿ íà îñíîâàíèè îáùåãî ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ñõîäñòâà èõ ñî ñêëàä÷àòûìè ñèñòåìàìè Çåìëè [2], õîòÿ íà
Çåìëå àáñîëþòíûõ àíàëîãîâ ýòèõ îáðàçîâàíèé íå ñóùåñòâóåò.

Ïîÿñà ãðÿä îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå äðåâíèì ñèëüíî äåôîðìèðîâàííûì
òåêòîíè÷åñêèì ñòðóêòóðàì íà Âåíåðå [1].Îíè ñôîðìèðîâàëèñü çà îòíî-
ñèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íà ðàííåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïëà-
íåòû â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà,î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-
åò àíàëèç êðàòåðèðîâàííîñòè ïëîùàäåé,çàíèìàåìûõ ýòèìè ñòðóêòóðàìè
[3].Íàáëþäåíèå çà ãåîìåòðèåé ñàìèõ ïîÿñîâ íà ïîâåðõíîñòè ïîçâîëÿþò
ñóäèòü î ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâàõ íèæíåé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè, åñëè
òàêîâàÿ èìååòñÿ, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðÿäàìè â ïîÿñàõ íåñåò èíôîðìà-
öèþ î ñâîéñòâàõ âåðõíåé êîðû è åå ìîùíîñòè íà ìîìåíò äåôîðìàöèè
[4].Àíàëîãè÷íî äëÿ Çåìëè,ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ñõîæèõ ëèíåéíûõ ïîä-
íÿòèé ñîïîñòàâèìû ñ ãëóáèíîé èõ çàëîæåíèÿ.

Ãåíåçèñ Ïîÿñîâ ãðÿä äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ ñïîðíûì,íî èçó÷åíèå èõ íå-
îáõîäèìî äëÿ ïîíèìàíèÿ êàê îáùèõ, òàê è ÷àñòíûõ çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçâèòèÿ ïëàíåòû Âåíåðà, à òàêæå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïîèñêà è
ðàñøèôðîâêè àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóð íà Çåìëå, ãäå ðåçóëüòàòû ìíîãèõ
òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñòåðòû ëèáî çàâóàëèðîâàíû ïðîöåññàìè äåíó-
äàöèè è îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
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Âûðàùèâàíèå è ìîðôîëîãèÿ êðèñòàëëîâ (Nd,Y)(Ga,Al)3(BO3)4

Ïèëèïåíêî Î.Â., Ìàëüöåâ Â.Â., Ëåîíþê Í.È.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà 

Áîëüøèíñòâî êðèñòàëëîâ òóãîïëàâêèõ áîðàòîâ ñ îáùåé ôîðìóëîé
RÌ3(BO3)4,ãäå R=Y èëè ðåäêîçåìåëüíûé ýëåìåíò,M=Al,Ga,Sc,Fe,èçî-

ñòðóêòóðíû ìàëîðàñïðîñòðàíåííîìó êàðáîíàòíîìó ìèíåðàëó õàíòèòó
CaMg3(CO3)4 [1].Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ñïåêòðó âîçìîæíûõ èçîìîðôíûõ
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çàìåùåíèé, îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîëèôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèàëû
äëÿ íåëèíåéíîé îïòèêè,àêóñòîýëåêòðîíèêè è ëàçåðíîé òåõíèêè.Â ñâÿçè
ñ ýòèì â äàííîé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàñòâîð-ðàñïëàâíîé êðèñ-
òàëëèçàöèè òâåðäûõ ðàñòâîðîâ Nd0.01Y0.99(Gà0.05Al0.95)3(BO3)4,

Nd0.01Y0.99(Gà0.15Al0.85)3(BO3)4, Nd0.05Y0.95(Gà0.05Al0.95)3(BO3)4,

Nd0.05Y0.95(Gà0.15Al0.85)3(BO3)4,êîòîðûå ðàíåå íå èçó÷àëèñü.

Èñõîäíûìè âåùåñòâàìè äëÿ âûðàùèâàíèÿ êðèñòàëëîâ òâåðäûõ ðàñ-
òâîðîâ (Nd,Y)(Ga,Al)3(BO3)4 ñëóæèëè îêñèäû Y2O3,Nd2O3,Al2O3,Ga2O3,

H2MoO3,K2MoO4 è B2O3.Âçâåøåííûå ðåàêòèâû âíà÷àëå ïðîêàëèâàëèñü

ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå èõ òåìïåðàòóð ïëàâëåíèÿ. Çàòåì îíè òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàëèñü è íàïëàâëÿëèñü â ïëàòèíîâûé òèãåëü âìåñòå ñ ðàñòâî-
ðèòåëåì.Áîðíûé àíãèäðèä íàïëàâëÿëñÿ îòäåëüíî â ñàìîì íà÷àëå äî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà.Ýòî ñâÿçàíî ñ åãî ñïîñîáíîñòüþ àêòèâíî ïî-
ãëîùàòü âîäó,÷òî íå äàñò âîçìîæíîñòü òî÷íî îïðåäåëèòü ñîñòàâ ðàñïëà-
âà,è äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ «âûáðîñà» øèõòû.

Ïðè îïûòàõ ïî ñïîíòàííîé êðèñòàëëèçàöèè òèãåëü ñ øèõòîé ïîìå-
ùàëñÿ â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðàäóèðîâàííóþ ïå÷ü,ãäå âûäåðæèâàëñÿ ïðè
òåìïåðàòóðå 1060°Ñ äî ïîëíîé ãîìîãåíèçàöèè ðàñïëàâà.Çàòåì òåìïåðàòó-
ðó ïîíèæàëè äî 900-880°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 0.5-2°Ñ/÷ è äî 350°Ñ ïî 10Ñ/ ÷.
Çàòåì òèãåëü èçâëåêàëñÿ è êðèñòàëëû îòìûâàëèñü îò ðàñïëàâà â ÍÑL.

Êðèñòàëëû (Nd,Y)(Ga,Al)3(BO3)4 ðàçìåðîì îò 0.5 äî 7ìì áûëè ïîëó-

÷åíû èç ðàñòâîðà â ðàñïëàâå íà îñíîâå òðèìîëèáäàòà êàëèÿ â ðåçóëüòàòå
ñïîíòàííîé êðèñòàëëèçàöèè â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 1060-900°Ñ.
Êîíöåíòðàöèÿ áîðàòà â èñõîäíîì ðàñòâîðå-ðàñïëàâå ñîñòàâëÿëà 17ìàñ.%.

Ïðèâåäåííûå ñèìâîëû ãðàíåé ïðîñòûõ ôîðì êðèñòàëëîâ îñíîâàíû íà
âèçóàëüíîé îöåíêå áîëüøîãî ÷èñëà îáðàçöîâ,à òàê æå ñ ó÷åòîì ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ [2].Õàðàêòåðíàÿ îãðàíêà ïîëó÷åííûõ êðèñòàëëîâ âñåõ ñî-
ñòàâîâ ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ òðèãîíàëüíûìè ïðèçìàìè {2 1 10} è {11 20} è
ðîìáîýäðîì {10 11}.
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Ñòðóêòóðû ðàñïàäà â ïèðîêñåíàõ êàê ñâèäåòåëüñòâà
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ìåòàìîðôèçìà ïîðîä æåëåçèñòî-êðåìíèñòîé

ôîðìàöèè Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè

Ïèëþãèí Ñ.Ì.
Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Íàìè îáíàðóæåíû ñòðóêòóðû ðàñïàäà îðòî- è êëèíîïèðîêñåíîâ â æå-
ëåçèñòûõ êâàðöèòàõ Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè.Òàêèå ñòðóêòóðû ðàñ-
ïàäà â ïèðîêñåíàõ ïðåäñòàâëÿþò óíèêàëüíîå ÿâëåíèå äëÿ ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé (ìàãíåòèòîâûõ êâàðöèòîâ),ïåðâè÷íî îñàäî÷íîå ïðîèñ-
õîæäåíèå êîòîðûõ ñîìíåíèé ïðàêòè÷åñêè íå âûçûâàåò. Èçâåñòíî ïîêà
âñåãî òðè îáúåêòà, ãäå áûëè îáíàðóæåíû ñòðóêòóðû ðàñïàäà â ìåòàìîð-
ôîãåííûõ ïèðîêñåíàõ èç âûñîêîæåëåçèñòûõ ïîðîä äîêåìáðèÿ.Íàèáîëåå
äåòàëüíî ìåòàìîðôîãåííûå ïèðîêñåíû ñî ñòðóêòóðàìè ðàñïàäà áûëè
îïèñàíû Ñ.Õàðëè êîòîðûé ñäåëàë àíàëèç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ðàñïà-
äà è,èñïîëüçóÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,ïðèøåë ê âûâîäó î ñâåðõâû-
ñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (>980 °C) ïåðâè÷íîé êðèñòàëëèçàöèè ïèðîêñåíîâ,
âêëþ÷àÿ ïèæîíèò, è, ñëåäîâàòåëüíî, óëüòðàâûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (UHT)
ìåòàìîðôèçìà.

×òîáû ïîëó÷èòü íåîïðîâåðæèìûå äîêàçàòåëüñòâà òàêîãî âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî ìåòàìîðôèçìà æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ïîðîä Êóðñêîé ìà-
ãíèòíîé àíîìàëèè íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü èíòåãðàëüíûå ñîñòàâû ïåð-
âè÷íîãî ïèæîíèòà. Äëÿ ýòîé öåëè ìû ïðèìåíèëè ìåòîäèêó ðàñòðîâîé
ñúåìêè (ïîðÿäêà 250-500 ìêì) è îáû÷íîãî ëîêàëüíîãî àíàëèçà (ïîðÿä-
êà 5 ìêì) ñ íàáîðîì çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà èíäèâèäóàëüíûõ îïðåäåëåíèé
(áîëåå 60) äëÿ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ çåðíà ïîðÿäêà 0,2-0,5ìì.Ðàñòðîâûå ïî-
ëÿ ïåðåêðûâàëè ïëîùàäü çåðåí ñ ëàìåëÿìè ïèðîêñåíîâ ïîðÿäêà 500 õ
600 ìêì.

Èññëåäîâàíèå óíèêàëüíûõ ïèðîêñåíîâ ñî ñòðóêòóðàìè ðàñïàäà âïåð-
âûå ïîçâîëèëî îöåíèòü òåìïåðàòóðû ïåðâè÷íîãî (ïèêîâîãî) ìåòàìîð-
ôèçìà æåëåçèñòûõ ïîðîä ÊÌÀ.Ýòèì óñëîâèÿì îòâå÷àþò î÷åíü âûñîêèå
òåìïåðàòóðû (îêîëî 1000°Ñ), ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûì Ëèíäñëè. Ðàñïàä
ðàííåãî íèçêîêàëüöèåâîãî ìîíîêëèííîãî ïèðîêñåíà (ïèæîíèòà) íà îð-
òî-(1) è êëèíîïèðîêñåí (1) â ìàãíåòèòîâûõ êâàðöèòàõ ÊÌÀ ïî äàííûì
äâóïèðîêñåíîâîé òåðìîìåòðèè óñòàíîâëåí ïðè Ò= 700+/-15°Ñ.Ïðè áëèç-
êèõ òåìïåðàòóðàõ (705°Ñ) íàéäåí òàê æå ðàñïàä ðàííåé ãåíåðàöèè êëè-
íîïèðîêñåíà (1) íà êëèíîïèðîêñåí (2) è îðòîïèðîêñåí (2) (Ðèñ.1).Òà-
êàÿ ñõåìà ðàñïàäà îòëè÷àåòñÿ îò ìèíåðàëîâ êîìïëåêñà Íàïèåð [4], ãäå
óæå ïðè Ò=930-970°Ñ äîïóñêàåòñÿ ðàñïàä êëèíîïèðîêñåíà ñ îáðàçîâàíè-
åì âòîðè÷íîãî ïèæîíèòà íåñêîëüêî áîëåå âûñîêîé æåëåçèñòîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåðâè÷íûì.Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,÷òî òàêèå ðàçëè÷èÿ îòðà-
æàþò ãåîòåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåãèîíîâ è, â ÷àñòíîñòè, ñêîðîñòü
îõëàæäåíèÿ ïîðîä è,âîçìîæíî,äèíàìèêó (ñêîðîñòü) èõ ýêñãóìàöèè,áî-
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ëåå âûñîêóþ äëÿ èçó÷åííîãî ðàéîíà.Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ
ïðîåêò ¹ 03-05-64-071.

Ðèñ.1.Ñõåìà ðàñïàäà ïåðâè÷íîãî êëèíîïèðîêñåíà è ïèæîíèòà.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ïåðåäàþùèõñÿ âîäîñëèâíîé
ïëîòèíîé ÂîÃÝÑ íà îñíîâàíèÿ æèëûõ äîìîâ ã. Òîëüÿòòè

Ïðîâîðîâ Ô.À.
Ìàãèñòðàíò 2 ã/î

Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: provorik@mail.ru

Òîëüÿòòè ðàñïîëîæåí íà IV è V íàäïîéìåííûõ òåððàñàõ ð. Âîëãà, â
ðàéîíå Âîëæñêîé ÃÝÑ.Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû áûëè ñîñðåäîòî÷åíû
íà ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ðàçðåçà îñíîâàíèé îáñëåäîâàâøèõñÿ çäàíèé, ò.ê.
ãëèíèñòûå ãîðèçîíòû ýòîé îáëàñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóùåñòâåííî áîëü-
øåé äåôîðìèðóåìîñòüþ.Äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ äèíàìè÷åñ-
êèõ âèáðàöèé îò âîäîñëèâíîé ïëîòèíû íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ áûëè ïðî-
âåäåíû äèíàìè÷åñêèå òð¸õîñíûå èñïûòàíèÿ íà ñòàáèëîìåòðå. Îöåíêà
âëèÿíèÿ ñëàáûõ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðîâîäèëàñü ñ ïîçèöèé âîç-
ìîæíîãî ðàçâèòèÿ âèáðîïîëçó÷åñòè â îòäåëüíûõ ïðîñëîÿõ íà îñíîâå
ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà.

Èñõîäÿ èç èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ,ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà è õà-
ðàêòåðèñòèê çàòóõàíèÿ ãðóíòîâ è ðàññ÷èòàâ ñóììàðíóþ âåëè÷èíó ðàññå-
ÿííîé èìè ýíåðãèè ïåðåõîäèì ê îïðåäåëåíèþ èõ äèíàìè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòè. Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îöåíèòü äèíàìè÷åñêóþ óñ-
òîé÷èâîñòü ãðóíòîâ ïðè äëèòåëüíûõ íàãðóçêàõ ìàëîé èíòåíñèâíîñòè,èñ-
ïîëüçóÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ óäåëüíóþ ðàññåÿííóþ ýíåðãèþ,ðàññ÷èòàí-
íóþ èç ðåçóëüòàòîâ äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñ ñóùåñòâåííî áîëüøèìè
àìïëèòóäàìè äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè.[1]

Â öåëÿõ îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ âîçìîæíîãî âêëàäà äèíàìè÷åñêèõ äåôîð-
ìàöèé â ðàçâèòèå íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê äîìà áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ñ
äëèòåëüíûì (äî 10 òûñÿ÷ öèêëîâ) íàãðóæåíèåì ñ àìïëèòóäàìè äèíàìè-
÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèì ðåàëüíî èçìåðåííûì. Òàêèå ýêñ-
ïåðèìåíòû áûëè íàïðàâëåíû íà ó÷åò ôàêòîðà âðåìåíè: âåäü ñëàáûå äè-
íàìè÷åñêèå íàãðóçêè äåéñòâóþò íà ðàññìàòðèâàåìûå ãðóíòû åæåãîäíî â

Ñåêöèÿ «Ãåîëîãèÿ» 61

 



òå÷åíèå 1,5-2 ìåñÿöåâ íà ïðîòÿæåíèè 27 ëåò.Ïðè ðàñ÷åòàõ èñõîäèëè èç
åæåãîäíîãî äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ îò âîäîñëèâíîé ïëîòèíû Âîëæ-
ñêîé ÃÝÑ.Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïîïûòêà îöåíèòü âëèÿíèå òàêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ñ ïîçèöèé âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ âèáðîïîëçó÷åñòè â âûäåëåííîé
íàèìåíåå äèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâîé 4-ìåòðîâîé òîëùå.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êðåíà ôàêòè÷åñêè ñîâïàëî ñ ðåàëüíî íàáëþäà-
þùèìñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, òàêèì îáðàçîì,ïîäòâåðæäàÿ ãèïîòåçó îá
îïðåäåëåííîé ðîëè äëèòåëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ðàçâèòèè äå-
ôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.Âìåñòå ñ òåì,ðîëü ýòîãî ôàêòîðà íåâåëèêà – äîëÿ
äåôîðìàöèé âèáðîïîëçó÷åñòè â îáùåé îñàäêå îñíîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî îêîëî 2,5 %.

Ëèòåðàòóðà
1.Âîçíåñåíñêèé Å.À.Äèíàìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ.Ì.: Ýäè-

òîðèàë ÓÐÑÑ.

Êîëè÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ òåðìîçîíäèðîâàíèÿ äëÿ
îöåíêè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä

Ïðîêîôüåâ Â.Â.
Àñïèðàíò âòîðîãî ãîäà îáó÷åíèÿ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: zhavoronok@mtu-net.ru

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçâåäî÷íîé ãèäðîãåîëîãèè ïðèìåíåíèå òåðìî-
ìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ íåîäíîðîäíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîäçåì-
íûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå.Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè â ïîëíîé ìåðå íå
ðàçðàáîòàíà.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåí ïðèåì êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè òåðìîìå-
òðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (òåðìîçîíäèðîâàíèå),è äàíî ìàòåìàòè÷åñêîå ðå-
øåíèå çàäà÷è òåïëîïåðåíîñà ÷åðåç òîëùó äîííûõ îòëîæåíèé.

Ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåëü òåïëîïåðåíîñà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ìîæíî
çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå [1],[2],[3]:

(1),

ãäå T – òåìïåðàòóðà,V – äåéñòâèòåëüíàÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè,RT– êî-

ýôôèöèåíò òåðìè÷åñêîãî çàìåäëåíèÿ, KL– êîýôôèöèåíò òåðìîäèñïåð-

ñèè, z – êîîðäèíàòà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ìîùíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé â
òî÷êå çàìåðîâ òåìïåðàòóðû.

Êðàåâûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, îòðàæàþùèå òåìïåðàòóðíûé ðåæèì íà
ãðàíèöàõ äîííûõ îòëîæåíèé è â íà÷àëüíûé ïåðèîä:
x = 0,T = Tp(t),x = L,T = Tãð,t = 0,T = T0(z) (2).

Ïðè èçó÷åíèè åñòåñòâåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ äîííûõ îòëîæåíèé
÷àñòî ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ðàññìîòðåíèåì ñëó÷àÿ êâàçèñòàöèîíàðíîãî 
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ðåæèìà.Òîãäà ðåøåíèå çàäà÷è (1)-(2) çàïèøåòñÿ â âèäå:

(3),

ãäå T – òåìïåðàòóðà äîííûõ îòëîæåíèé,Tp è Tãð – òåìïåðàòóðà ðåêè è

ãðóíòîâûõ âîä ñîîòâåòñòâåííî,L – ïîëíàÿ ìîùíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé.
Åñëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè ëîæàòñÿ íà ïðÿìóþ â êîîðäèíàòàõ

(x,To) – ýòî óñëîâèå îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä.
Òîãäà óãëîâîé êîýôôèöèåíò ïðÿìîé ðàâåí L. Åñëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûïóêëóþ êðèâóþ,òî èìååò ìåñòî ðàçãðóçêà
ïîäçåìíûõ âîä â ðåêó. Åñëè êðèâàÿ âîãíóòàÿ, òî ðåêà ïèòàåò ãðóíòîâûé
ãîðèçîíò.Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè V ñëåäóåò ïîñòðîèòü ñå-
ìåéñòâî ýòàëîííûõ êðèâûõ â êîîðäèíàòàõ (lnζ,To) ñ ðàçëè÷íûì çíà÷åíè-
åì ïàðàìåòðà δ.Íàêëàäûâàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé ãðàôèê íà ýòàëîííûå,è

äîáèâàÿñü íàèëó÷øåãî ñîâïàäåíèÿ ñ êàêîé-ëèáî êðèâîé,ïîëó÷àþò çíà÷å-
íèå ïàðàìåòðà δ.Çíàÿ çíà÷åíèå δ,äàëåå ïåðåõîäÿò ê îïðåäåëåíèþ ñêîðî-

ñòè V è ìîùíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé L.
Òàêèì îáðàçîì,íà îñíîâå äàííûõ òåðìîçîíäèðîâàíèÿ ÷åðåç îïðåäåëå-

íèå äåéñòâèòåëüíîé ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè è ìîùíîñòè äîííûõ îòëîæå-
íèé â òî÷êå íàáëþäåíèÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ áóðîâûõ ðàáîò, âîçìîæåí
äàëüíåéøèé ïåðåõîä ê îöåíêå âåëè÷èíû åñòåñòâåííîé ðàçãðóçêè ïîäçåì-
íûõ âîä íà ó÷àñòêå íàáëþäåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1.Øåñòàêîâ Â.Ì.Ãèäðîãåîäèíàìèêà.Ì.,1995.
2.Becker M.W.,Georgian T.«Estimating flow and fluxof ground water dis-

charge using water temperature and velocity» // Journal of Hydrogeology,
2004,¹296,ñ.221-233.

3.Sillian S.E.,Ramirez J.,McCabe L.«Quantifying downflow through creek
sediments using temperature time series» // Journal of Hydrogeology, 1995,
¹167,ñ.99-119.

Ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä êå÷ïåëüñêîé ñâèòû
áàññåéíîâ ðåê Ìàëàÿ Õîéëà è Ëåìâà çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà

Ïðîöüêî Î.Ñ.
4 êóðñ

Ñûêòûâêàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,Ðîññèÿ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè òåððèãåííûå ïîðîäû êå÷ïåëüñêîé ñâè-
òû íèæíåé ïåðìè â îáíàæåíèÿõ ïî ðåêàì Ëåìâà è Ì.Õîéëà Ëåìâèíñêîé
còðóêòóðíî-ôàöèàëüíîé çîíû Çàïàäíîãî ñêëîíà Óðàëà.

Êå÷ïåëüñêàÿ ñâèòà ïîçäíåêàìåííîóãîëüíî-ðàííåïåðìñêîãî (ïîçäíå-
êàìåííîóãîëüíî-ñàêìàðñêîãî) âîçðàñòà Ëåìâèíñêîãî ðàéîíà ïðåäñòàâ-
ëåíà áîëüøåé ÷àñòüþ ñåðûìè ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè,àëåâðîëèòà-
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ìè,ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè (àðãèëëèòàìè),ðèòìè÷íî ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ
ìåæäó ñîáîé.Ìîùíîñòü ñâèòû 2000 ì.Îòëîæåíèÿ ñâèòû â ðàéîíå ð.Ì.
Õîéëà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóùåñòâåííûì ïðåîáëàäàíèåì ãëèíèñòûõ ïîðîä.

Ïî êëàññèôèêàöèîííîé äèàãðàììå ïåñ÷àíèêîâ Â.Ä.Øóòîâà äàííûå
ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâûìè è ïîëåâîøïàòîâûìè
ãðàóâàêêàìè [1].Ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó ïåñ÷àíèêè ñâèòû îáîèõ
ðàéîíîâ ìàëî îòëè÷àþòñÿ.Èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå öå-
ìåíòîâ,à òàêæå â ïðåîáðàçîâàííîñòè îòäåëüíûõ çåðåí êâàðöà.Ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î äîñòàòî÷íî íåâûñîêîé êàòàãåíå-
òè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè ïîðîä [2].

Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÎÂ) â ëåìâèíñêèõ è õîéëèíñêèõ ïåñ÷àíèêàõ
êå÷ïåëüñêîé ñâèòû ïî ñâîåìó ðàñïðåäåëåíèþ è ôîðìå â ïîðîäå (øëè-
ôàõ) ðàçëè÷íî. Â àðãèëëèòàõ êå÷ïåëüñêîé ñâèòû îáîèõ ðàéîíîâ ïî ñî-
äåðæàíèþ Ñîðã âûäåëÿþòñÿ äâå ãðóïïû (ìåíåå è áîëåå 1%).Ñîäåðæàíèå

Ñîðã â ëåìâèíñêèõ àðãèëëèòàõ ìåíüøå (Ñîðã =1.1%), ÷åì â õîéëèíñêèõ

àðãèëëèòàõ (Ñîðã=1.4%).Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëå-

ðîäà â ëåìâèíñêèõ ïåñ÷àíèêàõ êå÷ïåëüñêîé – 0.11%, à â õîéëèíñêèõ –
0.44% [3].

Â öåëîì,ïîðîäû ëåìâèíñêîãî ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé êàòà-
ãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòüþ (ÌÊ5-ÀÊ1) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðîäà-
ìè õîéëèíñêîãî ðàéîíà (ÌÊ3-ÌÊ4),ïðè ìåíüøåì ñîäåðæàíèè Ñîðã.

Ëèòåðàòóðà
1.Ñàëäèí Â.À.”Èñòîðèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â Ëåìâèíñêîé çîíå Óðàëà

â ïîçäíåì ïàëåîçîå”//Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî
ñåâåðî-âîñòîêà Ðîññèè: íîâûå ðåçóëüòàòû è íîâûå ïåðñïåêòèâû.Ìàòåðè-
àëû XIII Ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè.Ò.II.Ñûêòûâêàð,1999,
Ñ.130-132.

2.ßïàñêóðò Î.Â.Ïðåäìåòàìîðôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä â
ñòðàòèñôåðå.Ïðîöåññû è ôàêòîðû.Ìîñêâà,1999,ñ.260.

3.Àíèùåíêî Ë.À.,Êëèìåíêî Ñ.Ñ.,Ðÿáèíêèíà Í.Í.“Îðãàíè÷åñêîå âå-
ùåñòâî ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Ïå÷åðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà”//Ëèòîãå-
íåç è ãåîõèìèÿ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà,2002,
¹ 4,Ñ.91-11

Àíàëèç ãåîõèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä áàññåéíà ðåêè Ñàìóð

Ðàáàäàíîâ Ò.Ð.
ñòóäåíò 4 êóðñà

Äàãåñòàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
r_tumur_r@mail.ru

Ðåêà Ñàìóð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèòîêîâ çàïàäíîãî ïîáåðå-
æüÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.Èñòîê ðåêè íàõîäèòñÿ â ïîëîñå âå÷íûõ ñíåãîâ è
ëåäíèêîâ Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî õðåáòà.Îäèí èç ïðàâûõ ïðèòîêîâ Ñàìó-
ðà íà÷èíàåòñÿ ñ ëåäíèêîâ êðàéíåé þæíîé ãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè ñòðàíû
– âåðøèíû ×àðûäàã.Ê ñåðüåçíîìó óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
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êè áàññåéíà ðåêè Ñàìóð ïðèâåëà ðàçðàáîòêà â ñðåäíåé ÷àñòè áàññåéíà
ìåäíî-êîë÷åäàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Êèçèë-Äåðå.

Äàííûå ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé,à òàêæå àíàëèç ôîíäîâûõ ìàòåðè-
àëîâ ñâèäåòåëüñòâóþò,÷òî ñ íà÷àëîì â 1965 ãîäó ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò íà ìåñòîðîæäåíèè Êèçèë-Äåðå óâåëè÷èâàåòñÿ íåãàòèâíîå âîçäåé-
ñòâèå íà êà÷åñòâî âîä ðåêè Ñàìóð.Îáùèé îáúåì èçâëå÷åííûõ ïðîõîä÷å-
ñêèõ ïîðîä ñîñòàâèë áîëåå 50,5 òûñ.ì3.Ìàññà èçâëå÷åííîé ïîðîäû,êîòî-
ðàÿ ñáðàñûâàëàñü â ëîæå ðåêè Êèçèë-Äåðå (ïðèòîê âòîðîãî ïîðÿäêà ðå-
êè Ñàìóð),ïðåâûñèëà 170 òûñ.òîíí.Ïî ðàñ÷åòàì,ïðîâåäåííûì íà îñíî-
âå äàííûõ ãåîëîãîðàçâåäêè,êîëè÷åñòâî ñáðîøåííûõ â âîäîîõðàííóþ çî-
íó ðåêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ïèðèò,ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, ñôàëåðèò
è.ò.ä.) îöåíèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 11,5 òûñ.òîíí.

Â íàñòîÿùèé ïåðèîä â âîäîîõðàííîé çîíå ðåêè Êèçèë-Äåðå îñòàòî÷-
íîå ñîäåðæàíèå îòâàëüíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 òûñ. òîíí. Â íèõ
ñîäåðæèòñÿ ïðèìåðíî 700 òîíí ñìåñè êóïîðîñîâ. Çà èñòåêøèå 38 ëåò â
ïîéìû ðåê Êèçèë-Äåðå è Àõòû÷àé (ïðèòîê ïåðâîãî ïîðÿäêà ðåêè Ñàìóð)
ïàâîäêîâûìè âîäàìè ñìûòî íå ìåíåå 140 òûñ.òîíí îêèñëåííûõ ïðîõîä-
÷åñêèõ ïîðîä ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, â òîì
÷èñëå â 2002 ãîäó – îêîëî 20òûñ.òîíí.

Ñêëàäûâàþùèåñÿ âíóòðè ðóäíûõ òåë ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ïî-
çâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì,÷òî ñóùåñòâóþùèé ñëîé õàëüêîçèíîâûõ ðóä
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåäè àêòèâíî âûùåëà÷èâàåòñÿ.Âûùåëà÷èâàíèå
îáðàçîâàâøèõñÿ êóïîðîñîâ è ïîñëåäóþùåå âûòåêàíèå èõ â âèäå ñëèâîâ â
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðèñêîì ïîñòóïëåíèÿ â
ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåêòû ðåêè Ñàìóð 5-6 òûñ.òîíí â ãîä èîíîâ òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ.

Âîäà èç ðåêè Àõòû÷àé,êîòîðàÿ ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ ïðèåìíèêîì âîä
ðåêè Êèçèë-Äåðå è øòîëüíåâûõ ñëèâîâ,áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè íå-
ïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ â ïèòüåâûõ öåëÿõ íàñåëåíèåì ñ ÷èñëåííîñ-
òüþ áîëåå ÷åì 30 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðåêå
Àõòû÷àé ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ïîêàçàòåëè â 2-9 ðàç. Âîäà,
ñîäåðæàùàÿ òÿæåëûå ìåòàëëû,ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó íå òîëüêî äëÿ çäîðî-
âüÿ ëþäåé, íåïîñðåäñòâåííî óïîòðåáëÿþùèõ åå.Îíà ïî ñâîèì ãèäðîõè-
ìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì íåïðèãîäíà è äëÿ îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð,à òàêæå äëÿ âîäîïîÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà è îáîáùåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèé âûâîä: àêòèâèçàöèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ,
ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ Êè-
çèë-Äåðå ïðèâîäèò ê ïðîãðåññèðóþùåìó õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ âîä
è çåìåëü áàññåéíà ðåêè Ñàìóð ñîëÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,óõóäøåíèþ êà-
÷åñòâà ïèòüåâûõ è îðîøàåìûõ âîä,à òàêæå ê áåçâîçâðàòíîìó èñòîùåíèþ
óíèêàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
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Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåðõíåâèçåéñêèõ îòëîæåíèé
Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè (ðàçðåç «Ïîðîã Âèòöà ¹ 2»)

Ðàññêàçîâà Í.Á.
Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,Ðîññèÿ

Â Áîðîâè÷ñêîì ðàéîíå Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
àíàëèç áûë îïðîáîâàí ðàçðåç «Ïîðîã Âèòöà ¹ 2», ðàñïîëîæåííûé íà
ïðàâîì áåðåãó ð.Ìñòà.Èçó÷åíî 12 îáðàçöîâ.Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ïðåïàðà-
òû íàñûùåíû ìèîñïîðàìè õîðîøåé ñîõðàííîñòè.Ðàçðåç õàðàêòåðèçóåòñÿ
åäèíûì ñïîðîâûì êîìïëåêñîì,íå ñîäåðæàùåì ïûëüöû.Â çíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå (4,5-31,0%) ïðèñóòñòâóþò ñïîðû Lycospora pusilla (Ibr.) Som.
Ñïîðû ðîäà Triquitrites òàêæå óñòàíîâëåíû âî âñåõ ñïåêòðàõ: T. marginatus
H.,St. et M.âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî è â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (1-2%),T.
comptus Will. ðàñïðîñòðàíåí ïî âñåìó ðàçðåçó (3,5 – 21%). Ñïîðû
Trachytriletes subintortus Isch. óñòàíîâëåíû â áîëüøèíñòâå ñïåêòðîâ (1,0-
7,5%).Ïîñòîÿííî (êðîìå ñïåêòðà ñëîÿ 3) è â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
îòìå÷àþòñÿ ñïîðû ðîäà Schulzospora: S. campyloptera (Waltz) H.,St. et M.
(2,0-10,5%) è S. magnifica (Isch.) Oshurk.(2,5-20,0%).Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ñïåêòðàõ ïðèñóòñòâóþò ñïîðû ðîäà Punctatisporites (5%): P. glaber (Naum.)
Playf. (2,0-11,0%) âñòðå÷åí âî âñåõ ñëîÿõ (êðîìå ñëîÿ 3),à P. platyrugosus
(Waltz) Sulliv.ïðèóðî÷åí â îñíîâíîì ê âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (4,5-8,0%).
Ñïîðû ðîäà Knoxisporites â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (3,5%) óñòàíîâëåíû
ïî÷òè âî âñåõ ñïåêòðàõ.

Ðàíåå êðàòêóþ ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó âåðõíåâèçåéñêèõ
îòëîæåíèé ýòîãî ðåãèîíà äàâàëà Å.Ê. Âàíäåðôëèò [1]. Äëÿ àëåêñèíñêèõ
íåóãîëüíûõ îòëîæåíèé åþ â êà÷åñòâå äîìèíèðóþùèõ óêàçàíû Tripartites
incisotrilobus (Waltz) Pot.et Kr.è T. vetustus Schem.,à â êà÷åñòâå õàðàêòåð-
íûõ ïðèâåäåíû Schulzospora campyloptera (Waltz) H., St. et M. (5-20%),
Lycospora pusilla (Ibr.) Som. (5-20%) è Punctatisporites platyrugosus (Waltz)
Sulliv. (5-30%).Ïîñëåäíèå òðè âèäà ïðèìåðíî â òàêîì æå êîëè÷åñòâå óñ-
òàíîâëåíû â èçó÷åííîì íàìè êîìïëåêñå. Êðîìå òîãî, Tripartites vetustus
Schem.òàêæå âñòðå÷åí íàìè,íî íå â êà÷åñòâå äîìèíèðóþùåãî,à â íåçíà-
÷èòåëüíîì (ìåíåå 4%) êîëè÷åñòâå. Èç-çà êðàòêîñòè ïðèâåäåííûõ Å.Ê.
Âàíäåðôëèò îïèñàíèé êîìïëåêñîâ áîëåå ïîëíîå ñðàâíåíèå ïðîâåñòè íå-
âîçìîæíî.Îäíàêî èñõîäÿ èç ïðèñóòñòâèÿ â èçó÷åííîì íàìè êîìïëåêñå
Triquitrites comptus Will.,Tripartites vetustus Schem.è îáèëèþ Lycospora pusil-
la (Ibr.) Som.,Schulzospora campyloptera (Waltz) H.,St.et M.,âîçðàñò îòëî-
æåíèé ðàçðåçà «Ïîðîã Âèòöà ¹ 2» ìîæåò áûòü îïðåäåëåí íå äðåâíåå
àëåêñèíñêîãî.Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 03-04-49351.

Ëèòåðàòóðà
1. Âàíäåðôëèò Å.Ê. «Ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

ñòðàòèãðàôèè íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
Ïîäìîñêîâíîé êîòëîâèíû» // Ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä â
ñòðàòèãðàôèè,1968,Ñ.11-22.
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Î íîâûõ èçâåðæåíèÿõ ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ â Àçåðáàéäæàíå

Ðàøèäîâ Ò.Ì.
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà,

Àçåðáàéäæàí

Òåððèòîðèÿ Àçåðáàéäæàíà ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ðåãèîíîì ðàçâèòèÿ
ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà.Áîëåå òðåõñîò ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ ðàñïîëîæåíî íà
ñóøå Âîñòî÷íîãî Àçåðáàéäæàíà è ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè Êàñïèÿ.Áîëü-
øèíñòâî èç íèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíîé ãðèôîííî-ñàëüçîâîé äåÿòåëü-
íîñòüþ,âûíîñÿò íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ÓÂ ãàçû,ìèíåðàëèçîâàííûå âî-
äû,æèäêóþ ãðÿçü ñ ýìóëüñèåé íåôòè.Âìåñòå ñ òåì,åæåãîäíî Àçåðáàéäæà-
íå ïðîèñõîäèò äî 3-õ,èíîãäà è áîëåå ïàðàêñèçìîâ èçâåðæåíèé ãðÿçåâûõ
âóëêàíîâ.

Íà÷àëî íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ îçíàìåíîâàëîñü çàìåòíîé àêòèâèçàöèåé
ãðÿçåâóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.Â 2001 ãîäó ïðîèçîøëî ðåêîðäíîå êî-
ëè÷åñòâî – 16 èçâåðæåíèé âóëêàíîâ íà Àáøåðîíñêîì ï-îâå (Êåéðåêè,
Áîçäàã-Ãåêìàëû, Ëîêáàòàí), â ìîðå (Áóçîâíèíñêàÿ ñîïêà, ×èãèëü-äåíèç)
è 11 âóëêàíîâ èçâåðãàëèñü â Ãîáóñòàíå (Äóðàíäàã,Ãîòóð,Ñîëàõàé è äð.).
Îñîáåííî èíòåíñèâíûå èçâåðæåíèÿ áûëè íà âóëêàíàõ Äóðàíäàã è ×à-
ïûëìûø,êîòîðûå âûíåñëè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ñîîòâåòñòâåííî îêî-
ëî 700 è áîëåå 300 òûñ.ì3 âóëêàíè÷åñêîé áðåê÷èè.Ïðè÷èíà àêòèâèçàöèè
âóëêàíîâ – óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â êîíöå 2000 ã.è â ïåð-
âîé ïîëîâèíå 2001 ã.,â ÷àñòíîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 4-
5, ïðîèñøåäøèå â Þæíîì Êàñïèè ñ ýïèöåíòðàìè â 50-60 êì ê þãó è
þãî-âîñòîêó îò Áàêó [1].Ïîñëåäíÿÿ àêòèâèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ãðÿçåâûõ
âóëêàíîâ îòìå÷àëàñü â 2004 ã.â îñíîâíîì â Ãîáóñòàíå (Øèõçàãèðëè,Àé-
ðàíòåêåí,Ñóëåéìàíàõòàðìà è äð.),ãäå ðàñïîëîæåíû êðóïíûå è àêòèâíûå
âóëêàíû Àçåðáàéäæàíà.Áûëî çàôèêñèðîâàíî 7 èçâåðæåíèé,îäíî èç íèõ
íà Àáøåðîíñêîì ïîëóîñòðîâå (âóëêàí Îòìàíáîçäàã). Ýòè èçâåðæåíèÿ
âóëêàíîëîãè òàêæå ñâÿçûâàþò ñ ñåéñìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè â þæíîé çî-
íå Àçåðáàéäæàíà.

Òàêèì îáðàçîì,çà ïîñëåäíèå 4 ãîäà çàôèêñèðîâàíî 27 èçâåðæåíèé íà
21 âóëêàíàõ,ãëàâíûì îáðàçîì â Ãîáóñòàíå (5 – íà Àáøåðîíñêîì ïîëóîñ-
òðîâå,3 – â ìîðå).Èçó÷åíèå ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèÿ,îñîáåííî âûíåñåííîé
âóëêàíàìè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü áðåê÷èè ïîçâîëèëî îñâåòèòü è íåêî-
òîðûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ñòðóêòóð,ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ãðÿçåâûå âóëêàíû.

Â äîêëàäå ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàíû îñîáåííîñòè óêàçàííûõ èçâåð-
æåíèé âóëêàíîâ,ïðèâåäåíû äàííûå îá îáúåìàõ,òîëùèíå è ïëîùàäè çà-
íÿòîé âûáðîøåííîé âóëêàíîì áðåê÷èè,à òàêæå î âîçðàñòå è ëèòîëîãèè
ïîðîä,îñîáåííî íåôòåíîñíûõ.
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Ñòðîåíèå è òèïèçàöèÿ ðèòìè÷íîñòè íèæíåìààñòðèõòñêèõ îòëîæåíèé
îâðàãà Òîêìà (ÞÇ Êðûì, Óêðàèíà)

Ðóäàêîâà À.Â.
Ìîñêîâñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

Ñáîð ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ â åñòåñòâåííîì îáíàæå-
íèè âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé ïðàâîãî áîðòà ðåêè Áîäðàê â óñòüå îâðà-
ãà Òîêìà.Îòîáðàíî 100 îáðàçöîâ ÷åðåç 25 ñì.Â òåõ æå òî÷êàõ êàïîìåò-
ðîì çàôèêñèðîâàíû äàííûå ïî ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè. Îòîáðàí-
íûå îáðàçöû ãîðíûõ ïîðîä çàòåì â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ áûëè èçó÷åíû
ñ ïðèìåíåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ,ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ.Èçó÷åíî 30 øëèôîâ,äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ áûëè ñäåëàíû ôî-
òîãðàôèè íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ.30 îáðàçöîâ,ñîîòâåòñòâó-
þùèõ øëèôàì,áûëè ïîäâåðãíóòû ðåíòãåíîñòðóêòóðíîìó àíàëèçó.Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî áûëî âûÿâëåíî êðàéíå ìàëîå ñîäåðæàíèå äîëîìèòà. 50 îá-
ðàçöîâ èññëåäîâàíû íà êàðáîíàòíîñòü ïóòåì ðàñòâîðåíèÿ ñèëüíûìè êèñ-
ëîòàìè êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé,5 èç êîòîðûõ ñïåöèàëèñòàìè â ëàáî-
ðàòîðèè ÌÃÓ,45 – íåïîñðåäñòâåííî ñòóäåíòàìè Ñèçàíîâûì Á.È.è Ðóäà-
êîâîé À.Â.Â ðåçóëüòàòå ðàáîò ìàêðîñêîïè÷åñêè áûëè âûäåëåíû òðèäöàòü
ñëîåâ.Èñïîëüçóÿ äàííûå ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè â ñîïîñòàâëåíèè ñ
ãðàôèêàìè,ñîñòàâëåííûõ ïî îïèñàíèÿì â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ,íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå áûëè âûäåëåíû ïðèáëèçèòåëüíî äåâÿòü ðèòìîâ. Ýòè ðèòìû
ôèêñèðîâàëèñü ïî «ïèêîâûì» (ìàêñèìàëüíûì) çíà÷åíèÿì ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè.Äàëåå ïî ïîëó÷åííûì äàííûì î êàðáîíàòíîñòè óâåëè-
÷èëè ÷èñëî ðèòìîâ ïðèìåðíî äî äâàäöàòè,òàê êàê,åñëè ïðîñëåäèòü ìè-
íèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà,ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ñîâïàäàþò ñ íàèìåíåå («ëîáîâûìè») è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, íàèáîëåå âûâåòðåííûìè ó÷àñòêàìè êàæäîãî ñëîÿ. Äàííûé òèï
ðèòìîâ ïðåäñòàâëåí ïåðåñëàèâàíèåì ïëàñòîâ ìåðãåëåé, âñëåäñòâèå ÷åãî
îòíîñÿòñÿ ê ïåòðîòèïó «Æ» ïî êëàññèôèêàöèè Ð.Ð. Ãàáäóëëèíà (2002).
Ðèòìû,êàê ïðàâèëî,õîðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðîôèëå âûâåòðèâàíèÿ è õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî âûäåðæàííûìè ìîùíîñòÿìè. Ïðàêòè÷åñêàÿ
öåííîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðè ðàñ÷ëåíåíèè è êîððåëÿöèè âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé
Ðóññêîé ïëèòû è åå þæíîãî îáðàìëåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1.Ãàáäóëèí Ð.Ð.Ðèòìè÷íîñòü âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé Ðóññêîé ïëè-

òû,Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Êàâêàçà è Þãî-Çàïàäíîãî Êðûìà (ñòðîåíèå,êëàñ-
ñèôèêàöèÿ,ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ).Ìîñêâà,2002,ñ.304

2.ßïàñêóðò Î.Â.Ëèòîëîãèÿ.Ìîñêâà,2003,ñ.200
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Îáîñíîâàíèå âûáîðà íà÷àëüíîé ìîäåëè ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé äëÿ ñëîæíî-ïîñòðîåííûõ ñðåä

Ñàí÷àà À.Ì.
Àñïèðàíòêà 2-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 
E-mail: aidisa@gorodok.net

Ïîëåâûå äàííûå ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ïîëó÷åíû íà òåððèòî-
ðèè Áàðãóçèíñêîé âïàäèíû Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû â 50-å ãîäû
ïðîøëîãî âåêà.Îáðàáîòêà â òå ãîäû áûëà âûïîëíåíà â íåáîëüøîì îáú-
åìå, òàê êàê âïàäèíà èìååò ñëîæíîå ñòðîåíèå, â ðàçðåçå ïðèñóòñòâóþò
ðàçëîìíûå ñòðóêòóðû è ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà. Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà
èíòåðïðåòàöèè äàþò âîçìîæíîñòü ïåðåñìîòðåòü ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
ïðîøëûõ ëåò íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå.Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâîäèòñÿ
ïîòî÷å÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
«ÑÎÍÅÒ»,ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå è èíâåðñèþ â ðàì-
êàõ ãîðèçîíòàëüíî ñëîèñòîé ìîäåëè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ïàðàìåòðû
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà,êîòîðûå äàëåå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ìîäåëåé â äâóìåðíîé ïðîãðàììå IPI2DL [1].Ýòà ïðîãðàììà ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè
äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïîñòîÿííîãî òîêà â ïðîèçâîëüíûõ,ñëîæíî –
ïîñòðîåííûõ äâóìåðíûõ ñðåäàõ.

Îñíîâíûå òðóäíîñòè ïåðâîãî ýòàïà èíòåðïðåòàöèè áûëè ñâÿçàíû ñ
ôîðìèðîâàíèåì íà÷àëüíîé ìîäåëè â ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ. Âíà÷àëå
ïðîâîäèëîñü ñîãëàñîâàíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè ñî ñêâàæèííûìè è
ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè. Ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìåðà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü
âïàäèíû,ãäå èìååòñÿ òîëüêî îäíà ñêâàæèíà,äîñòèãøàÿ êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ôóíäàìåíòà. Áûëè ðàññìîòðåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ âñåõ
ïóíêòîâ ÂÝÇ, íàõîäÿùèõñÿ âáëèçè ñêâàæèíû. Íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþò
ðàçðåçó ñêâàæèíû ìîäåëè äëÿ ÂÝÇ 136.Äëÿ íåãî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî ìî-
äåëåé,ïðàêòè÷åñêè ñ îäèíàêîâûìè ïîãðåøíîñòÿìè.Ïîýòîìó äëÿ âûáîðà
îïòèìàëüíîé ìîäåëè áûëî ðåøåíî ïðîâåñòè äâóìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.
Áûëè âûáðàíû äâà ïðîôèëÿ,â ðàéîíå ñêâàæèíû,âêëþ÷àþùèå ïóíêò 136,
îäèí ïî ïðîñòèðàíèþ âïàäèíû (136,137,138,139,140),è äðóãîé âêðåñò åìó
÷åðåç ïóíêòû 193,185,136,133,154.Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ îöåíèâàëèñü ïî-
ãðåøíîñòè ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äâóìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.Ïî ýòîìó êðèòåðèþ áûëà âûáðàíà ìîäåëü,äëÿ
êîòîðîé ïîëó÷åíû ìèíèìàëüíûå íåâÿçêè.Îíà è èñïîëüçîâàëàñü â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîé íà÷àëüíîé ìîäåëè ïðè äàëüíåéøåé èíòåðïðåòàöèè.

Îïûò,ïîëó÷åííûé ïðè ðàáîòå íàä ìàòåðèàëîì Áàðãóçèíñêîé âïàäèíû,
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè èññëåäîâàíèè äðóãèõ òåêòîíè÷åñêèõ âïàäèí
è ðåãèîíîâ ñî ñëîæíûì ñòðîåíèåì.

Ëèòåðàòóðà
1.IE2DP1.Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ,ÌÃÓ,1998.
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Ñòðîåíèå è ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè âåðõíåêàìåííîóãîëüíî –
ïåðìñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà

Ñàôðîíîâà Ï.À., Êàðïóøèí Ì.Þ., Ñòóïàêîâà À.Â.
Ìàãèñòð 1-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ,ìàãèñòð 2-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ,ïðîô.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
E-mail: Polinka_s@mail.ru,vinitu25@mail.ru

Ïðîáëåìà ñòðîåíèÿ ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëü-
ôà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ
èñòîðèè ðàçâèòèÿ áàññåéíà è ïåðñïåêòèâ åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè.Îòêðû-
òèå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â ïàëåîçîéñêèõ êàðáîíàòíûõ ðå-
çåðâóàðàõ àêâàòîðèàëüíîãî ïðîäîëæåíèÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà
ïîâûøàåò ïåðñïåêòèâû àíàëîãè÷íûõ ðåçåðâóàðîâ â çàïàäíîì è ñåâåðíîì
ñåêòîðàõ Áàðåíöåâà ìîðÿ,íà ãëóáèíàõ,äîñòóïíûõ äëÿ áóðåíèÿ.Íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ, â ýòîé ñâÿçè, ïðèîáðåòàþò âåðõíåïàëåîçîéñêèå êàðáîíàò-
íûå ðåçåðâóàðû,íàèáîëåå øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå â ðàéîíàõ îáðàìëåíèÿ
Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà: íà ñåâðå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ÍÃÁ,íà àðõè-
ïåëàãå Øïèöáåðãåí è â àêâàòîðèè íîðâåæñêîãî ñåêòîðà Áàðåíöåâà ìîðÿ.

Íîðâåæñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Áàðåíöåâî-
ìîðñêîãî øåëüôà âûäåëåíû òðè ôîðìàöèîííûõ òèïà êàðáîíàòíûõ ðàç-
ðåçîâ êàìåííîóãîëüíî-ïåðìñêîãî âîçðàñòà, íàêîïëåíèå êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäèëî â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïåðâûé òèï ïðåäñòàâëåí ïîçäíåáàøêèð-
ñêèìè – ðàííåñàêìàðñêèìè êàðáîíàòàìè,îòëàãàâøèìèñÿ â òåïëûõ âîäàõ
è çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ.Âòîðîé òèï ñâÿçàí ñ ïîçäíåñàêìàðñêèìè – àð-
òèíñêèìè êàðáîíàòàìè, íàêîïèâøèìèñÿ â õîëîäíîé âîäå. Òðåòèé òèï
ïðåäñòàâëåí ïîçäíåïåðìñêèìè êàðáîíàòàìè, àêêóìóëÿöèÿ êîòîðûõ ïðî-
èñõîäèëà â î÷åíü õîëîäíûõ âîäàõ. Âñå òðè òèïà ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé
èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ,òàê êàê èìåííî ê íèì ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû îñ-
íîâíûå çàëåæè íåôòè è ãàçà.

Ñîïîñòàâëåíèå êàðáîíàòíûõ ðàçðåçîâ âåðõíåêàìåííîóãîëüíîãî-ïåðì-
ñêîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ íîðâåæñêîãî è ðîññèéñêîãî ñåêòîðîâ Áàðåíöå-
âà ìîðÿ ïîêàçàëî ñóùåñòâîâàíèå åäèíîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà âðåìåíè.Ïðèñóòñòâèå ñó-
øè âîçìîæíî áûëî ëèøü â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà Øïèö-
áåðãåí.Îñòàëüíàÿ ÷àñòü Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà,ïî-âèäèìîìó,ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé ìåëêîâîäíûé øåëüô, êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ òåïëîé
âîäîé è íàêîïëåíèåì êàðáîíàòîâ ïåðâîãî òèïà. Òàêàÿ îáñòàíîâêà áûëà
áëàãîïðèÿòíà äëÿ íàêîïëåíèÿ êàðáîíàòíî-âîäîðîñëåâûõ ïîñòðîåê. Íà-
èáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ñîñòàâëÿþò êàðáîíàòíûå ïîñòðîéêè,ïðåäñòàâ-
ëåííûå ïàëåîïëèçèíîâûìè âîäîðîñëÿìè,ðàñòóùèìè â àññåëüñêî-ñàêìàð-
ñêîå âðåìÿ â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà è ãæåëüñêî-ðàííå-
ñàêìàðñêîå âðåìÿ íà òåððèòîðèè íîðâåæñêîãî ñåêòîðà Áàðåíöåâà ìîðÿ.

Â àðòèíñêî-êóíãóðñêîå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ îáùåå óãëóáëåíèå áàññåéíà.
Ìåëêîâîäíûé øåëüô âûäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì íà çàïàäå,â ðàéîíå Ñâàëü-
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áàðäñêîé ïëèòû.Íà áîëüøåé ÷àñòè âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Áàðåíöåâà ìîðÿ
îòìå÷àåòñÿ ÿâíîå ïðèñóòñòâèå ãëóáîêîâîäíîãî áàññåéíà îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ.Âîäû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå õîëîäíûå,è ïîÿâëÿåòñÿ âòîðîé òèï ðàçðåçà –
ìøàíêîâûå êàðáîíàòíûå ïîñòðîéêè.

Â ïîçäíåïåðìñêîå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ÿâíîå ïðåîáëàäàíèå ãëóáîêî-
âîäíîãî øåëüôà â ïðåäåëàõ èçó÷àåìûõ òåððèòîðèé.Íàêîïëåíèå êàðáîíà-
òîâ óæå ïðîèñõîäèò â õîëîäíûõ è î÷åíü õîëîäíûõ âîäàõ (òðåòèé ôîðìà-
öèîííûé òèï).Äîêàçàòåëüñòâîì ÷åìó ÿâëÿþòñÿ ñïèêóëîâûå èçâåñòíÿêè.
Âàæíî îòìåòèòü,÷òî âñå îñíîâíûå òèïû êàðáîíàòíûõ ïîñòðîåê ëîêàëè-
çóþòñÿ âäîëü ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûõ ðàçëîìíûõ çîí.

Òåêòîíèêà ôóíäàìåíòà ã. Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïî êîìïëåêñó
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ

Ñåëåìåíåâ Ñ.È.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòà
ã.Ìîñêâà, âûïîëíåííîãî ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè, ñåéñìîðàçâåäêè è ìà-
ãíèòîìåòðèè. Ïîìèìî èçâåñòíîé ñëîæíî ïîñòðîåííîé Ïàâëîâî-Ïîñàä-
ñêîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ,ïðîõîäÿùåé ïî öåíòðó ãîðîäà,è ÿâëÿþùåéñÿ ñå-
âåðíîé ãðàíèöåé Ïîäìîñêîâíîãî àâëàêîãåíà,âûÿâëåíà ñåòü ðåãèîíàëüíûõ
ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ýòè íàðóøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ïðîäîëæåíèåì Ðÿçàíî-Ñàðàòîâñêîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ è ïðîñëåæèâàþòñÿ
îò ã.Ðÿçàíü äî ãã.Òâåðü è Êàøèí.Îñíîâíûå ñîáûòèÿ,îïðåäåëèâøèå è ñî-
çäàâøèå ñòðóêòóðó Ïîäìîñêîâíîãî àâëàêîãåíà, ïðîèçîøëè â ðèôåéñêîå
âðåìÿ.Ïîäúåì àñòåíîñôåðíûõ ïîòîêîâ îïðåäåëèë ðèôòîãåííûå ïðîöåñ-
ñû,ðàñêîëîâøèå çåìíóþ êîðó,è çàëîæåíèå ãðàáåíîâ ðàñòÿæåíèÿ.Ñóùåñ-
òâîâàâøèé ðàíåå Ðÿçàíî-Ñàðàòîâñêèé ðàçëîì èãðàë ïðè ýòîì ðîëü òðàíñ-
ôîðìíîãî ðàçëîìà,ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèëî ñìåùåíèå ðèôòîâûõ áëîêîâ
â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.Âñëåäñòâèå ýòèõ ïðîöåññîâ êàæäûé áëîê
ôóíäàìåíòà â ñèëó ðàçíûõ ôàêòîðîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé ãèïñîìåòðè-
åé,ñèñòåìîé îñíîâíûõ è îïåðÿþùèõ ðàçëîìîâ,êîòîðûå èìåþò ñâîå îòðà-
æåíèå â ïîòåíöèàëüíûõ ïîëÿõ.Â òå÷åíèå ôàíåðîçîÿ ñòðóêòóðà ðèôåéñêî-
ãî Ïîäìîñêîâíîãî ãðàáåíà íåîäíîêðàòíî ïðåòåðïåâàëà èçìåíåíèÿ ïîä
äåéñòâèåì ñêëàä÷àòûõ ïðîöåññîâ â êàëåäîíñêîå è ãåðöèíñêîå âðåìåíà,
ïðîèñõîäèâøèõ íà ñîñåäíèõ ñ Ðóññêîé ïëèòîé îáëàñòÿõ,îæèâëÿëàñü ðàç-
ëîìíàÿ òåêòîíèêà. Â ñëåäñòâèå ýòîãî, áîëüøèíñòâî ðèôåéñêèõ ðàçëîìîâ
ôóíäàìåíòà ïðîñëåæèâàåòñÿ äî ïðèïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòîâ.

Â íàøå âðåìÿ èçó÷åíèå çîí äðåâíèõ ðàçëîìîâ íà òåððèòîðèè Ìîñêâû
ïîçâîëèò âûäåëèòü çîíû ñóùåñòâóþùåãî è ïîòåíöèàëüíîãî èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â óñëîâèÿõ ïîâûøàþùåéñÿ òåõíîãåííîé ñåéñìè÷-
íîñòè â ïðåäåëàõ ãîðîäà.
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Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ âäîëü òðàññû ïðîåêòèðóåìîãî ãàçîïðîâîäà íà Ñàõàëèíå

Ñåí÷óêîâ À.Ë.
4 êóðñ áàêàëàâðèàòà

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà (ÐÔ)
www.alexgeophysic@mail.ru

Îáîñíîâàíèåì äëÿ ïîñòàíîâêè ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ÿâèëàñü íåîáõî-
äèìîñòü èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà ïðîåêòèðóåìîãî ãà-
çîïðîâîäà â ðàéîíàõ ñ âîçìîæíîé îïîëçíåâîé ñèòóàöèåé ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Ðàáîòû âûïîëíåíû ìåòîäîì âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðî-
âàíèé â ìîäèôèêàöèè ñïëîøíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé ïî 6 ïðî-
ôèëÿì îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 1160 ì.Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ýëåê-
òðîðàçâåäî÷íîé îäíîêàíàëüíîé àïïàðàòóðîé «ERA-MAX»,èñïîëüçóåìîé
ïðè ðåøåíèè øèðîêîãî êðóãà ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ çàäà÷.

Ïðè îáðàáîòêå ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êàæäîãî èç ïðîôèëåé áûëè
ïîñòðîåíû êðèâûå çîíäèðîâàíèÿ,ðàñ÷èòàíû ñðåäíèå è ìåäèàííûå êðè-
âûå.Áûëî óñòðàíåíî âëèÿíèå ïðèïîâåðõíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Äëÿ èíòåðïðåòàöèè èñïîëüçîâàëèñü ðàñ÷åòíûå êðèâûå çîíäèðîâàíèÿ
äëÿ ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé óñòàíîâêè Øëþìáåðæå,ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòà-
òå îáðàáîòêè äàííûõ.Ñâîéñòâà è ãåîìåòðèÿ èññëåäóåìîé ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû îïðåäåëÿëèñü ìåòîäîì ïîäáîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé
(IPI2WIN),â êîòîðîé ðåàëèçîâàí àëãîðèòì ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è äëÿ
îäíîìåðíîé ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ìîäåëè. Òàêèì îáðàçîì, èíòåðïðå-
òàöèÿ äàííûõ ïðîâîäèëàñü â ðàìêàõ îäíîìåðíîé ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñ-
òîé ìîäåëè ñðåäû äëÿ âñåõ ïðîôèëåé íàáëþäåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîñòðîåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû ïî âñåì ïðî-
ôèëÿì,à òàêæå ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì àïðèîðíîé èíôîðìàöèè ïî ñêâàæèíàì.

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ íèæíåìààñòðèõòñêèõ îòëîæåíèé îâðàãà Òîêìà

Ñèçàíîâ Á.È.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 

Èçó÷åí ðàçðåç ðèòìè÷íî ïîñòðîåííîé êàðáîíàòíîé òîëùè êàìïàí—
ìààñòðèõòà íà ïðàâîì áîðòó îâðàãà Òîêìà.Çàäà÷åé ÿâëÿëîñü âûÿñíåíèå
ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà òîëùè,óñëîâèé åå îáðàçîâàíèÿ,à òàêæå âûäåëå-
íèå çàêîíîìåðíîñòåé åå ôîðìèðîâàíèÿ.Îñíîâíûì ïðèçíàêîì ýòèõ çàêî-
íîìåðíîñòåé ÿâëÿþòñÿ ðèòìû.

Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ðàçðåçà íà ïîëåâîé ñòàäèè: ìàêðîñêîïè÷åñêîå ïî-
ñëîéíîå îïèñàíèå ðàçðåçà.Âûäåëåíî 30 ñëîåâ ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó
ïðîôèëþ,ïàðàëëåëüíî îòìå÷àëèñü èíòåíñèâíîñòü áèîòóðáàöèè,êîëè÷åñ-
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òâî æåëåçèñòûõ êîíêðåöèé.Îòáèðàëèñü îáðàçöû ïîðîä ñ øàãîì îêîëî 25
ñì.(âñåãî îòîáðàíî 100 îáðàçöîâ); ïåòðîìàãíèòíûé ìåòîä — èçìåðÿëàñü
ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü, îòðàæàþùàÿ îáùåå êîëè÷åñòâî ôåððîìà-
ãíåòíûõ ìèíåðàëîâ,ðàññåÿííûõ â ïîðîäå.Çàìåð ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëñÿ
â òî÷êàõ îòáîðà îáðàçöîâ.

Çàòåì ïîðîäû èññëåäîâàëèñü íà ïîëÿðèçàöèîííûõ ìèêðîñêîïàõ êà-
ôåäð ëèòîëîãèè è ïåòðîëîãèè.Òàê æå áûë ïðîâåäåí àíàëèç íà êàðáîíàò-
íîñòü è ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç.Âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ êàðáîíàòîâ:
ïîðîäà èçìåíåíà ñëàáî,äîëîìèò ïðèñóòñòâîâàë èç äåñÿòè îáðàçöîâ,òîëü-
êî â îäíîì (3%).

Ïîðîäà – áèîìèêðèòîâûé èçâåñòíÿê,íà 60% ñîñòîÿùèé èç êàëüöèòà,
òðåòü êîòîðîãî—îñòàíêè ðàêîâèí.Òàêæå ñîäåðæàòñÿ êâàðö,ãëàóêîíèò,ñî-
ñòàâ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ïîêà íå óñòàíîâëåí.

Ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âìåñòå ñ äàííûìè àíàëèçîâ ôàóíèñòè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñîâ (Àëåêñååâ À.Ñ., 1989) ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
îñàäêîíàêîïëåíèå â äàííîì ðåãèîíå ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ îáìåëåíèÿ
ìààñòðèõòñêîãî áàññåéíà.Íà ýòî óêàçûâàåò,áîëüøàÿ ðîëü äîííûõ áåñïî-
çâîíî÷íûõ (áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð è äð.),òàê æå ïîðîäû ñèëüíî áèî-
òóðáèðîâàíû, âîçìîæíî ýòî «íå ñîñòîÿâøèåñÿ» ïîâåðõíîñòè òèïà «hard
ground», óêàçûâàþùèå íà ïðèîñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.Óñòàíîâëåíà
çàâèñèìîñòü: áîëåå áèîòóðáèðîâàííûå ïîðîäû ñîäåðæàò áîëüøåå êîëè-
÷åñòâî êâàðöåâûõ è ãëàóêîíèòîâûõ çåðåí,óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ôåð-
ðîìàãíèòíûõ êîìïîíåíòîâ, è óìåíüøåíèåì ãëèíèñòîé è êàðáîíàòíîé
êîìïîíåíòû.Ñîäåðæàíèå áèîãåííîãî êàëüöèòà—ïðèìåðíî ïîñòîÿííîå,à
øïàòîâîãî è ìèêðèòîâîãî óìåíüøàåòñÿ. Âåðîÿòíî, èçìåíåíèÿ êëèìàòà
âëèÿëè íà ñèëó è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ,êîòîðûå ïîâëèÿëè íà ôîðìèðîâàíèå
ðèòìîâ.Ðèòìû ôîðìèðîâàëèñü â íåãëóáîêîì ïîñòåïåííî ìåëåþùåì áàñ-
ñåéíå,ñ àêòèâíî ìåíÿþùåéñÿ ãèäðîäèíàìèêîé.

Àíàëèç è èíòåðïðåòàöèÿ ïëîùàäíûõ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ äàííûõ

Ñèë¸âà Ä.Ñ.
Ñòóäåíòêà áàêàëàâðèàòà 4 êóðñà.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå çîíäèðîâàíèÿ,â òîì ÷èñëå ìà-
ãíèòîòåëëóðè÷åñêèå (ÌÒ), â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûïîëíÿþòñÿ ïî îò-
äåëüíûì ïðîôèëÿì èëè ïî ñèñòåìàì ïðîôèëåé.Òàêîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ïðè ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ è îáû÷íî öå-
ëåñîîáðàçåí ïðè ïîèñêîâûõ ðàáîòàõ.Â òî æå âðåìÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷,
ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ,âñå øèðå èñïîëüçóåòñÿ ïëî-
ùàäíàÿ ñúåìêà.Âîçìîæíîñòü åå ïðîâåäåíèÿ îáóñëîâëåíà ïîÿâëåíèåì àâ-
òîíîìíîé è íàäåæíîé, à ïîòîìó âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé èçìåðèòåëü-
íîé àïïàðàòóðû, à òàêæå ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îáðàáîòêè,àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè áîëüøèõ îáúåìîâ
äàííûõ.
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Ïðè ïåðåõîäå îò ïðîôèëüíûõ ê ïëîùàäíûì äàííûì ìåòîäèêà àíàëè-
çà è èíòåðïðåòàöèè ÌÒ-äàííûõ èçìåíÿåòñÿ.Âàæíóþ ðîëü íà÷èíàåò èã-
ðàòü àíàëèç êàðò ïîëÿðíûõ äèàãðàìì òåíçîðà èìïåäàíñà è èíäóêöèîí-
íûõ ñòðåëîê,ïîçâîëÿþùèõ ëîêàëèçîâàòü îñíîâíûå ñòðóêòóðû è îïðåäå-
ëèòü èõ ïðîñòèðàíèå. Òàêæå îíè, â ñîâîêóïíîñòè ñ êàðòàìè ïàðàìåòðîâ
íåîäíîðîäíîñòè è àñèììåòðèè ñðåäû,äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ïðèìå-
íèìîñòü ìåòîäîâ îäíîìåðíîé (1D) è äâóìåðíîé (2D) èíòåðïðåòàöèè.

Ãåîõèìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè íåôòåãàçîíîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé
Àäìèðàëòåéñêîãî ïîäíÿòèÿ

Ñèòàð Ê.À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Âîñòî÷íûé ñåêòîð Áàðåíöåâà ìîðÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîèñêà íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ íà
íåôòü è ãàç.Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Áàðåíöå-
âà ìîðÿ ñâÿçûâàþòñÿ íå òîëüêî ñ òðàäèöèîííûìè þðñêèìè ðåçåðâóàðàìè
íåôòè è ãàçà,íî è ñ áîëåå ãëóáîêèìè âåðõíåïàëåîçîéñêèìè òîëùàìè.

Áàðåíöåâîìîðñêèé ðåãèîí ñ ãåîõèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åí íå-
äîñòàòî÷íî,èìåþòñÿ ëèøü îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ,ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòà-
òå èññëåäîâàíèÿ êåðíà è øëàìà èç íåìíîãî÷èñëåííûõ ñêâàæèí, ïðîáó-
ðåííûõ íà ðÿäå ïëîùàäåé â àêâàòîðèè Áàðåíöåâà ìîðÿ.Ìåíåå âñåãî èç-
ó÷åíî Àäìèðàëòåéñêîå ïîäíÿòèå. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïî-
ïûòêà îáîáùèòü âñå èìåþùèåñÿ ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå ïî ïàëåîçîé-
ñêèì îòëîæåíèÿì ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà.

Ãåîõèìè÷åñêèé àñïåêò ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ íåôòåãàçîîáðàçîâà-
íèÿ âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå â ðàçðåçå îñàäî÷íîãî ÷åõëà íåôòåãàçîìàòå-
ðèíñêèõ òîëù è ñòåïåíè èõ êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.Êàê ïðà-
âèëî, ê íåôòåìàòåðèíñêèì ìîæíî îòíîñèòü ïîðîäû, ñîäåðæàùèå ÎÂ â
êîëè÷åñòâàõ áîëåå 0,5%.Ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî-
ðîä îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîêàçàòåëþ îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âèòðèíèòà.

Àäìèðàëòåéñêèé âàë, âñëåäñòâèå áëàãîïðèÿòíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ,ÿâëÿåòñÿ çîíîé àêêóìóëÿöèè êàê ãàçîâûõ ÓÂ,èñòî÷íèêîì êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûå õîðîøèå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèå òîëùè ñðåä-
íå-âåðõíåïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà è âîçìîæíî ìåçîçîéñêèå òîëùè Áàðåí-
öåâñêîãî ðåãèîíà, òàê è íåôòÿíûõ ÓÂ, ãåíåðàöèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèëà
è/èëè ïðîèñõîäèò â íåôòåìàòåðèíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñàêìàðñêî-àðòèíñêî-
ãî âîçðàñòà.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ íà Àäìèðàëòåéñêîì âàëå ñòåïåíü ïðåîáðàçîâà-
íèÿ àðòèíñêèõ îòëîæåíèé ïðåäïîëîæèòåëüíî (èñõîäÿ èç ãëóáèí èõ çàëå-
ãàíèÿ) äîëæíà áûòü íèæå è îíè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ãëàâíîé çîíå íåô-
òåîáðàçîâàíèÿ è ãåíåðèðîâàòü ÓÂ íåôòÿíîãî ðÿäà.Íà ïîãðóæåíèè ýòèõ
îòëîæåíèé â Áàðåíöåâî ìîðå â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè î÷åð÷èâàåòñÿ çî-
íà, ãäå àðòèíñêèå îòëîæåíèÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ (ïî ðàñ÷åòíûì äàííûì)
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íà ãðàäàöèÿõ êàòàãåíåçà ÌÊ3-ÌÊ4,ò.å.íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè íåôòåîá-

ðàçîâàíèÿ è â íà÷àëå ãëàâíîé çîíû ãàçîîáðàçîâàíèÿ.
åòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ïîñòðîåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îáúåìíîé ãåîýëåê-

òðè÷åñêîé ìîäåëè ïóòåì 1D èíòåðïðåòàöèè êðèâûõ ÌÒÇ ñ ó÷åòîì àïðè-
îðíîé èíôîðìàöèè. Åñëè 2D èíòåðïðåòàöèÿ îêàçûâàåòñÿ ïðèìåíèìà è
ìîæíî âûäåëèòü ïðîôèëÿ, îðèåíòèðîâàííûå âêðåñò ñòðóêòóð, òî ìîäåëü
ìîæåò áûòü óòî÷íåíà ñ ïîìîùüþ 2D èíòåðïðåòàöèè âäîëü ýòèõ ïðîôè-
ëåé.Íàêîíåö,èòîãîâûì øàãîì äîëæíî ñòàòü ðåøåíèå 3D îáðàòíîé çàäà-
÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíîé ìîäåëè â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî
ïðèáëèæåíèÿ,îäíàêî â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ïîêà íåò òàêîãî ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ðàññìîòðåííàÿ ìåòîäèêà áûëà ïðèìåíåíà àâòîðîì äëÿ àíàëèçà è èí-
òåðïðåòàöèè ÌÒ-äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 2004 ãîäó íà îäíîì èõ ãåîòåð-
ìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â Èòàëèè.Èñïîëüçîâàëñÿ ìàññèâ äàííûõ èç 60
òî÷åê,ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïëîùàäè,õàðàêòåðèçóþùèé ãëóáè-
íû îò ñòà ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. Â äîêëàäå ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà ÌÒ-äàííûõ,ïðåäñòàâëåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ãåîòåðìàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ýêîëîãî-ãåîäèíàìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ íà
ó÷àñòêå Øàõòèíñêî-Äîíñêîãî âîäîâîäà â ïðàâîáåðåæüå ðåêè Äîí

Ñêíàðèíà Í.À.
Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò Ðîññèÿ

Äëÿ ïðàâîãî áåðåãà äîëèíû ðåêè Äîí,îñîáåííî â åå íèæíåì òå÷åíèè,
õàðàêòåðíî îïîëçíåîáðàçîâàíèå,ãëàâíûìè ôàêòîðàìè[1] êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ êðóòèçíà ñêëîíà (îêîëî150), ëèòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå (ëåññîâûå è
äðóãèå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ÷åòâåðòè÷íûå è ñëîèñòûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå
íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ), à îáÿçàòåëüíûé ôàêòîð- òåõíîãåííîå îáâîäíå-
íèå.Íî,â íàøåì ñëó÷àå âåñüìà ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò òåê-
òîíè÷åñêèé ãåîäèíàìè÷åñêèé,ôàêòîð.

Ìíîãîëåòíåå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòà-
öèè âîäîçàáîðà è ñêëîíîâîé ÷àñòè âîäîâîäà (ïîäðåçêè,âûåìêè ãðóíòîâ,
ïðèãðóçêè ãîëîâíûõ ÷àñòåé îïîëçíåâûõ î÷àãîâ; äîïîëíèòåëüíîå è èí-
òåíñèâíîå îáâîäíåíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïðè àâàðèÿõ òðóáîïðîâîäîâ
è ò.ï.),âûçâàëî ïîâûøåíèå ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ ãåî-
äèíàìè÷åñêîé çîíû Ïåðñèàíîâñêîãî íàäâèãà ñêëàä÷àòîãî Äîíáàññà. Ïî
äàííûì ñòðóêòóðíî-ãåîäèíàìè÷åñêîé ñúåìêè,ïðîâåäåííîé ÎÎÎ «Ðîñäî-
íýêîëîãèÿ» â 2003 ãîäó,â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ïîäâèæåê âûäåëåíî òðè ãåî-
äèíàìè÷åñêèå çîíû. Ïîêàçàíî, ÷òî ãðóíòîâûå âîäû ïðèóðî÷åíû ê ýòèì
çîíàì,â êîòîðûõ àêòèâèçèðîâàëñÿ äðåâíèé îïîëçåíü,è ïîÿâèëèñü òåõíî-
ãåííûå îïîëçíè ðàçíîãî óðîâíÿ,à êðèòè÷åñêèå è àâàðèéíûå íàïðÿæåíèÿ
ãðóíòîâ îòìå÷àëèñü â îñíîâàíèè è âáëèçè ïîñòðîåííûõ îáúåêòîâ,íà íà-
èáîëåå ãåîäèíàìè÷åñêèõ àêòèâíûõ ó÷àñòêàõ.
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Òàêèì îáðàçîì, ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ëèòîñôå-
ðû[2],ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè íà òåêòîíè÷åñêè-àêòèâíóþ òåððè-
òîðèþ,ìîæåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ÷åðåç ïðîÿâëåíèå îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ,èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ áóäåò çàâèñåòü îò ñòåïåíè àêòèâíîñòè
ãåîäèíàìè÷åñêèõ çîí.Ãåîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ãîðíîãî ìàññèâà îñíî-
âàíèé èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé â ðåøàþùåé ìåðå îïðåäåëÿåò ñîõðàí-
íîñòü ïîñëåäíèõ è ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó îêðóæàþùåé ñðåäû â öå-
ëîì,è äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè,ñòðîèòåëüñòâå,ýêñïëóà-
òàöèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ïðè îöåíêå èõ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè. Íåäîó÷åò ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó è ýêîíîìè÷åñêîìó óùåðáó,
÷òî è íàáëþäàåòñÿ íà ïðèìåðå Øàõòèíñêî-Äîíñêîãî âîäîâîäà ðàñïîëî-
æåííîãî íà ïðàâîáåðåæüå Äîíà.

Ëèòåðàòóðà
1.Ïîïîâ È.Â.Èíæåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ.ÌÃÓ.,1959,ñ 505.
2.Òðîôèìîâ Â.Ò.Çèëèíã Ä.Ã.Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ.Ì.,2002,ñ 415.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå óñëîâèé ãèäðàòîíàêîïëåíèÿ â äèñïåðñíûõ
ïîðîäàõ ïðè ïðîìåðçàíèè

Ñêîëîòíåâà Ò.Ñ., Ïåòðàêîâà Ñ.Þ.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Èçâåñòíî,÷òî ãàçîâûå ãèäðàòû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ è ñóùåñòâîâàòü â
îáëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. Îäíàêî ìåòîäèêà
ïîèñêà è êàðòèðîâàíèÿ ãàçîãèäðàòíûõ îòëîæåíèé â êðèîëèòîçîíå äî ñèõ
ïîð íå ðàçðàáîòàíà,òàê êàê ôèçè÷åñêèå ìîäåëè íàêîïëåíèÿ ãàçîâûõ ãè-
äðàòîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ íå äî êîíöà èçâåñòíû.Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå óñëîâèé ãèäðàòîíàêîïëåíèÿ â äèñïåðñíûõ
ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ íàïðàâëåíèé èçó÷åíèÿ ãà-
çîâûõ ãèäðàòîâ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ ãèäðàòà ìåòàíà â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå äèñ-
ïåðñíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîãî îõëàæäåíèÿ è íàãðåâàíèÿ.Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî áûëè ïîëó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè âëèÿíèÿ ìèíåðàëüíîãî
ñîñòàâà ãðóíòà íà êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû (ñòåïåíü ïåðåîõëàæäåíèÿ ïî-
ðîâîé âëàãè,ñêîðîñòü ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ) è êîýôôèöèåíò ãèäðàòíîñòè
(äîëþ âëàãè,ïåðåøåäøåé â ãèäðàò),õàðàêòåðèçóþùèå óñëîâèÿ ãèäðàòîíà-
êîïëåíèÿ â ïîðîâîé ñðåäå äèñïåðñíûõ ïîðîä.Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïåñ÷àíûå ãðóíòû è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ñìåñè,ïðèãîòîâëåí-
íûå ïóòåì äîáàâëåíèÿ â ïåñîê 7% êàîëèíèòîâîé èëè ìîíòìîðèëëîíèòî-
âîé ãëèíû.Íà÷àëüíàÿ âëàæíîñòü îáðàçöîâ ñîñòàâëÿëà 10%.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàòåðèàëû ïîêàçàëè,÷òî äîáàâêà êà-
îëèíèòîâûõ ÷àñòèö ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíòìîðèëëîíèòîâûìè ïîâûøàåò
êîýôôèöèåíò ãèäðàòíîñòè.Ýòî îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì êðèñòàëëîõèìè÷å-
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ñêîãî ñòðîåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñêåëåòà ãðóíòà íà ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ïîðîâîé âëàãè è ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ ãàçîãèäðàòîâ [1].

Äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ãèäðàòîíàêîïëå-
íèÿ â äèñïåðñíûõ ïîðîäàõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà ïðè ïðîìåðçàíèè ïîçâî-
ëÿþò ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëåíèå îá óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ
ïîèñêà è âûÿâëåíèÿ ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä.

Ëèòåðàòóðà
1. ×óâèëèí Å.Ì., Êîçëîâà Å.Â. Èññëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåðçëûõ

ãèäðàòîñîäåðæàùèõ ïîðîä // Êðèîñôåðà Çåìëè,¹1,2005,ññ.73-80

Ãàçîíàñûùåííûå îñàäêè íà àêâàòîðèè ð. Ìîñêâû (îò Þæíîãî ðå÷íîãî
ïîðòà äî ïîñ. Áåñåäû)

Ñóäàêîâà Ì.Ñ.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçîíàñûù¸ííûõ èëîâ íà ó÷àñòêå
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé èçó÷åíèå äîííûõ îñàäêîâ
ðåê è äðóãèõ âîäîåìîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé,òàê êàê ñ ýòèìè îò-
ëîæåíèÿìè ñâÿçàíî âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå âîä.

Ïðîáëåìà âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ îò äîííûõ îòëîæåíèé íà ðåêå
Ìîñêâå ñòîèò î÷åíü îñòðî.Ñ ïîìîùüþ ïðîáîîòáîðà áûëî îïðåäåëåíî,÷òî
èñòî÷íèêîì âòîðè÷íûõ çàãðÿçíåíèé ÿâëÿþòñÿ ãàçîíàñûùåííûå èëû.Äëÿ
èõ ëîêàëèçàöèè íà äíå âîäî¸ìîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñåéñìîàêóñ-
òèêà,ò.ê. ãàçîíàñûùåííûå îñàäêè ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå õàðàêòåðíûõ îñî-
áåííîñòåé íà ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ðàçðåçàõ.

Ëåòîì 2004 ãîäà áûëè ïðîâåäåíû ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íà ó÷àñòêå ð.Ìîñêâû îò Þæíîãî ïîðòà äî Áðàòååâñêèõ ìîñòîâ è îò ×à-
ãèíñêîãî êîëåíà äî ïîñ.Áåñåäû.

Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ÍÑÏ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû,ðàçðàáî-
òàííîé íà êàôåäðå ñåéñìîìåòðèè è ãåîàêóñòèêè ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà ÌÃÓ.Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ïðîôèëÿì,ðàñïî-
ëîæåííûì âäîëü ëåâîãî è ïðàâîãî áåðåãîâ è ïî ôàðâàòåðó.
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Ïðè âûäåëåíèè ãàçîíàñûùåííûõ èëîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
ïðèçíàêè: çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû îòðàæåííîãî ñèãíàëà â
êðîâëå ãàçîíàñûùåííûõ îñàäêîâ,÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè êî-
ýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ,ñìåíà ïîëÿðíîñòè ñèãíàëà (ñìåíà çíàêà êîýôôè-
öèåíòà îòðàæåíèÿ),ôîðìèðîâàíèå èíòåíñèâíûõ êðàòíûõ âîëí.Ãàçîíàñû-
ùåííûå ñîâðåìåííûå èëû áûëè âûäåëåíû íà âñåõ èçó÷åííûõ ó÷àñòêàõ.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè áûëà îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí â ãàçîíàñûùåííûõ îñàäêàõ,êîòîðàÿ è áûëà
èñïîëüçîâàíà ïðè îöåíêå ìîùíîñòè èëîâ – 320 ì/ñåê.Ìîùíîñòü ãàçî-
íàñûùåííûõ îñàäêîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 50-60 ñì,îäíàêî íà íåêîòî-
ðûõ ó÷àñòêàõ îíà ìîæåò ïðåâûøàòü 1 ìåòð.

Ãðàíàò-êîðäèåðèò-ñèëëèìàíèòîâûå ðåàêöèîííûå ñòðóêòóðû â
ìåòàïåëèòàõ Öåíòðàëüíîé Êðàåâîé Çîíû Ëèìïîïî ( Þæíàÿ Àôðèêà )

Òàáàòàáàè Ìàíåø Ñ.Ì.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìîñêâà,Âîðîáüåâû ãîðû

Ïîÿñ Ëèìïîïî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äðåâíåéøèõ ãðàíóëèòîâûõ êîì-
ïëåêñîâ ïîçäíåãî àðõåÿ ìèðà.Ãëàâíàÿ öåëü ýòîãî èññëåäîâàíèÿ : (1) îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè è èõ ñîñòàâ â ïîðîäàõ è (2) ïî-
êàçàòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëîâ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïîðîä.Ýòî ïîçâî-
ëèò íàì ñîçäàòü îñíîâó äëÿ äåòàëüíîãî òåðìîáàðîìåòðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ.

Ñèëëèìàíèò – áèîòèò – êîðäèåðèò – êâàðö- ãðàíàòîâûå ïîðîäû Öåí-
òðàëüíîé Êðàåâîé Çîíû âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ëèíç, áóäèí è òîíêèõ ïðî-
ñëîåâ â áèîòèò – ãðàíàòîâûõ è ìàôè÷åñêèõ ãíåéñàõ, ìðàìîðàõ, à òàêæå
âêëþ÷åíèé â êâàðöèòàõ.Ðåäêèå Bt-Sil-Qtz ìèêðîçîíû âñåãäà ïðèóðî÷åíû
ê ñëàíöåâàòîñòè.Ëåéêîêðàòîâûé ìàòåðèàë ìåòàïåëèòîâ íå íåñåò ñëåäîâ
÷àñòè÷íîãî ôëþèäíîãî ïëàâëåíèÿ ïî ðåàêöèè Bt + Sil + Qtz => Crd +
Grt + Kfs + ðàñïëàâ.Ãðàíàò ïðåäñòàâëåí èçîìåòðè÷íûìè èëè âûòÿíóòû-
ìè çåðíàìè .Îáû÷íî âîêðóã ãðàíàòà íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå ñèëëèìà-
íèò-êîðäèåðèòîâîé êàéìû. Ðåàêöèè (1) è (2) ïîêàçûâàþò ïðîÿâëåíèå
ñèñòåìàòè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ ãðàíàòà êîðäèåðèòîì ,ñèëëèìàíèòîì (Sil2)

è áèîòèòîì. (Smit CA et al., 2001; Perchuk L.L et al., 2000).Grt +Sil1+ Qtz

=> Crd (1); Grt + Kfs + H2O => Bt + Sil2 + Qtz (2)

Ïî ñîäåðæàíèþ NMg âûäåëÿþòñÿ äâà òèïà ãðàíàòîâ.Ñîñòàâ ïîðôèðîá-

ëàñòîâ ãðàíàòà (Grt1) õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåòðîãðàäíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé
õèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ: ìàãíåçèàëüíîñòü ãðàíàòà óìåíüøàåòñÿ îò
ÿäåð ê êðàÿì (NMg 43-40.8%).Ìàãíåçèàëüíîñòü Grt2 (NMg 35-28.8) âñå-
ãäà íèæå,÷åì Grt1.Êîðäèåðèò îáðàçóåò èçîìåòðè÷íûå çåðíà,ìåñòàìè îí
èçìåíåí.Â èçó÷åííûõ îáðàçöàõ êîðäèåðèò ïî ñîñòàâó òàêæå ðàçäåëÿåòñÿ
íà äâå ãåíåðàöèè, Crd1 è Crd2. Ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ (Crd1) âñòðå÷àåòñÿ â
ñðàñòàíèÿõ ñ ñèëëèìàíèòîì è êâàðöåì âîêðóã ïåðâîãî òèïà ãðàíàòà
(Grt1).Âòîðàÿ ãåíåðàöèÿ(Crd2) îáðàçóåò èçîìåòðè÷íûå çåðíà è àãðåãàòû
â ñðàñòàíèÿõ ñ íåîðèåíòèðîâàííûì ñèëëèìàíèòîì âîêðóã âòîðîãî òèïà
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ãðàíàòà. Íà êîíòàêòàõ ñ ãðàíàòàìè ðàçíûõ ãåíåðàöèé ìàãíåçèàëüíîñòü
êîðäèåðèòà âîçðàñòàåò.Ñèëëèìàíèò (Sil3) ñ êâàðöåì è áèîòèòîì îáðàçó-

þò äåôîðìàöèîííûå çîíû.Èñõîäÿ èç äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ðåàêöèîííûõ
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ìèíåðàëàìè è èõ õèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè,
ïîäòâåðæäàåòñÿ âûâîä î òîì,÷òî,ìåòàïåëèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ òðåìÿ ñëå-
äóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: (à) îáðàçîâàíèå êîðäèåðèòà çà ñ÷åò ãðàíàòà,
êâàðöà è Sil1 ïî ðåàêöèè (1), (á) îäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå àññîöèàöèè

Bt+Qtz+Sil2 âìåñòî ïàðàãåíåçèñà Grt+Kfs,÷òî óêàçûâàåò íà òèïè÷íóþ ðå-

àêöèþ ðåãèäðîòàöèè (2),è (â) îáðàçîâàíèå àññîöèàöèè Bt+Qtz+Sil3,âû-
ïîëíÿþùåé äåôîðìàöèîííûå ìèêðîçîíû,êîòîðûå, âîçìîæíî,îòíîñÿòñÿ
ê ïîñëåäíåé ñòàäèè ðåòðîãðàäíîãî ìåòàìîðôèçìà (Ì3).

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïëàñòîâûõ è ïîðîâûõ äàâëåíèé
ìèîïëèîöåíîâûõ îòëîæåíèé ñåâåðíîãî áîðòà Çàïàäíî–Êóáàíñêîãî

ïðîãèáà

Òàðàñîâà Þ.Â.
Êóáàíñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò

Áóðåíèå ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí Ñåâåðíîãî áîðòà Çàïàä-
íî–Êóáàíñêîãî ïðîãèáà âåäåòñÿ â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ,ñâÿçàííûõ ñ íàëè÷èåì àíîìàëüíî âûñîêèõ ïîðîâûõ è ïëàñòîâûõ äàâ-
ëåíèé ÀÂÏÄ (ãðàäèåíò àíîìàëüíîñòè äîñòèãàåò 2-2.07·10-2 ÌÏà/ì). Â
ñâÿçè ñ ÀÂÏÄ âñêðûòèå ïðîåêòíîãî ãîðèçîíòà Ñåâåðíîãî áîðòà ÇÊÏ
ïðîâîäÿò ñ ïðèìåíåíèåì óòÿæåëåííîé ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè,óäåëüíûé
âåñ êîòîðîé ñîñòàâëÿåò äî 2.11-2.21·103 êã/ì3.Íåïðàâèëüíûé âûáîð ïëîò-
íîñòè áóðîâîãî ðàñòâîðà è êîíñòðóêöèè ñêâàæèíû ïðèâîäèò ê ñåðüåç-
íûì îñëîæíåíèÿì è àâàðèÿì,ñâÿçàííûì ñ ïðèõâàòàìè áóðîâîãî èíñòðó-
ìåíòà, ïîãëîùåíèÿìè ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ãàçîïðîÿâëåíèÿìè, íåóï-
ðàâëÿåìûì ôîíòàíèðîâàíèåì.×ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ðàñòâî-
ðà,ïîìèìî ïîãëîùåíèé ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè,âåäåò ê íåîïðàâäàííûì
çàòðàòàì íà óòÿæåëèòåëè, çàãðÿçíåíèþ ïðèñêâàæèííîé çîíû ïëàñòà
âïëîòü äî íåâîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêà ôëþèäà.

Ïîðîâûå äàâëåíèÿ ìèîïëèîöåíà â 2003-2004 ãîäó îïðåäåëåíû â 12
ñêâàæèíàõ íà 6 ïëîùàäÿõ ñåâåðíîãî áîðòà ÇÊÏ. Îïðåäåëåíèå ïîðîâûõ
äàâëåíèé ïðîâîäèëîñü ïî ÃÈÑ,ÃÒÈ,ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ êåðíîâî-
ãî ìàòåðèàëà.Íàìè ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïðåäå-
ëåíèÿ ïîðîâûõ äàâëåíèé.Äëÿ îñíîâíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
ïîñòðîåíû ñõåìû ñîïîñòàâëåíèÿ ïîðîâûõ äàâëåíèé ñ ïëîòíîñòüþ ïðî-
ìûâî÷íîé æèäêîñòè, êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñðåäíèõ è ìàêñèìàëüíûõ
ãðàäèåíòîâ ïîðîâûõ äàâëåíèé,êîýôôèöèåíòîâ àíîìàëüíîñòè ïëàñòîâûõ
äàâëåíèé,êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè (èçìåíåíèÿ ñ ãëóáèíîé ïëàñòîâûõ òåì-
ïåðàòóð,ñîïîñòàâëåíèå òåìïåðàòóðû ñ ãðàäèåíòîì ïîðîâîãî äàâëåíèÿ,ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ãðàäèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ êðîâëè
ïðîåêòíîãî ãîðèçîíòà è äð.).
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Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïëàñòîâûõ è ïîðîâûõ äàâëå-
íèé äëÿ îñíîâíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü
îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ è îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü
ïðîãíîçà äàâëåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ñêâàæèí.Îòìå÷åíû ÷åòûðå ñòóïåíè èçìåíåíèÿ ïîðîâûõ äàâëåíèé â ðàç-
ðåçå àíòðîïîãåí – íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé ñåâåðíîãî áîðòà ÇÊÏ,à òàêæå
âûÿâëåíû ó÷àñòêè,íà êîòîðûõ ýòè çàêîíîìåðíîñòè íàðóøàþòñÿ.

Íàìå÷åííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, ãåîëîãè÷åñêèì
ñòðîåíèåì è ïîðîâûìè äàâëåíèÿìè ïðîåêòíîãî ãîðèçîíòà ïîçâîëÿþò
ðàññìàòðèâàòü âåëè÷èíû ïîðîâûõ äàâëåíèé êàê êîñâåííûé êðèòåðèé íà-
ëè÷èÿ èõ óãëåâîäîðîäîíàñûùåíèÿ.Îñíîâíûå ÷åðòû ñòðîåíèÿ àíîìàëèè
ïîðîâûõ äàâëåíèé ïðîåêòíîãî ãîðèçîíòà ïðîÿâëåíû â âûøåçàëåãàþùèõ
îòëîæåíèÿõ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñêâàæèí,
â òîì ÷èñëå â àêâàòîðèè Òåìðþêñêîãî çàëèâà – ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ íà Êóáàíè íà áëèæàéøèå ãîäû.

Îïåðàòèâíàÿ îöåíêà íàñûùåííîñòè ïîðîä ïî ãàçîâîìó êàðîòàæó

Òàðàñîâà Þ.Â., Æèäèëÿåâà Å.Â.
Êóáàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ïðÿìûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿþùèì ïðîèçâåñòè êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó
íàñûùåííîñòè ïîðîä íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå áóðåíèÿ,ÿâëÿåòñÿ ãà-
çîâûé êàðîòàæ.Ýôôåêòèâíîñòü èíòåðïðåòàöèè ãàçîâîãî êàðîòàæà îòëî-
æåíèé Çàïàäíî-Êóáàíñêîãî ïðîãèáà â ñî÷åòàíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñ-
ïðåññ-èññëåäîâàíèÿ øëàìà, êåðíà è àíàëèçîâ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè
äîñòèãàåò 80-95%.Íî òàêæå íåîáõîäèìî ïîìíèòü îá îãðàíè÷åíèÿõ ìåòî-
äà.Ýôôåêòèâíîñòü ãàçîâîãî êàðîòàæà ðåçêî ñíèæàåòñÿ â ñëó÷àå äîáàâîê
óãëåâîäîðîäîâ â ïðîìûâî÷íóþ æèäêîñòü.Èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ðàñ-
ñòîÿíèå îò óñòüÿ ñêâàæèíû äî ìåñòà óñòàíîâêè äåãàçàòîðà,âÿçêîñòü è ïð.
ñâîéñòâà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.Íå ñëåäóåò ïåðåîöåíèâàòü ðàñ÷ëåíÿþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ â òîíêîñëîèñòîì ðàçðåçå,âîç-
ìîæíîñòè ãàçîâîãî êàðîòàæà ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíèÿ ãàçîæèä-
êîñòíîãî êîíòàêòà.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ãàçîâîãî êàðîòàæà ïî ìàòåðèàëàì 8 ñêâàæèí ñåâåðíîãî áîðòà
Çàïàäíî-Êóáàíñêîãî ïðîãèáà.Ïîìèìî ãàçîâîãî êàðîòàæà èñïîëüçîâàíû
ðåçóëüòàòû ýêñïðåññ-èññëåäîâàíèé øëàìà, êåðíà è àíàëèçîâ ïðîìûâî÷-
íîé æèäêîñòè,ïðîâåäåííûå ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ÃÒÈ ÏÔ “Êóáàíü-
ãàçãåîôèçèêà”. Äëÿ ïðèâÿçêè ãàçà ê èñòèííûì ãëóáèíàì è âûäåëåíèÿ
êîëëåêòîðîâ èñïîëüçîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû áóðåíèÿ.

Ïî äèàãðàììàì ìåõàíè÷åñêîãî êàðîòàæà è êîððåëÿöèè ñ ñîñåäíèìè
ñêâàæèíàìè íàìè âûäåëåíû èíòåðâàëû âåðîÿòíûõ êîëëåêòîðîâ.Â âûäå-
ëåííûõ èíòåðâàëàõ îïðåäåëåí êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãàçà,ðàññ÷èòàíû êî-
ýôôèöèåíòû ðàçáàâëåíèÿ ãàçà â ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, êîýôôèöèåíò
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äåãàçàöèè äåãàçàòîðà, ïðèâåäåííîå ãàçîñîäåðæàíèå áóðîâîãî ðàñòâîðà è
åãî îñòàòî÷íàÿ ãàçîíàñûùåííîñòü Fã è íåôòåãàçîíàñûùåííîñòü Fíã.Ïî-
ñòðîåíû äèàãðàììû Ïèêñëåðà äëÿ îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè ïîòåíöèàëü-
íûõ êîëëåêòîðîâ.Ïî ñîâîêóïíîñòè ðåçóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè ãåîõèìè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ îöåíåíà ïðîäóêòèâíîñòü âûäåëåííûõ êîëëåêòîðîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíû ñ çàêëþ÷åíèÿìè ÃÈÑ è ðåçóëü-
òàòàìè îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèí.Ïîäòâåðæäåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãàçî-
âîãî êàðîòàæà ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé òåõíîëîãèè ïðîâîäêè ñêâàæèí.

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé äëÿ îöåíêè õàðàêòåðèñòèê
ïîäçåìíîãî ñòîêà

Òèìîíèíà Å.Â., Ïåðåïàäÿ Å.Ñ.
Îöåíêà èíòåíñèâíîñòè èíôèëüòðàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ

çàäà÷ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé ãèäðîãåîëîãèè.Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå (ëèçèìåòðè÷åñêèå) è ðàñ÷åòíûå ìåòîäû:
ðåøåíèå óðàâíåíèé âëàãîïåðåíîñà â çîíå àýðàöèè è ñïåöèàëüíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ äàííûõ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé çà óðîâíÿìè ïîäçåìíûõ âîä.
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí (â ñèëó ïðîñòîòû èñïîëíåíèÿ è îáðàáîòêè) ìå-
òîä îöåíêè ñëîÿ ïèòàíèÿ ïî âåëè÷èíå íàáëþäàåìîãî ïîäúåìà óðîâíåé ñ
ïîïðàâêîé íà îòòîê çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà îò ðàñ-
÷åòíîãî çíà÷åíèÿ äåôèöèòà íàñûùåíèÿ, ïîãðåøíîñòü îöåíîê êîòîðîãî
ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ è ñîòåí ïðîöåíòîâ â ñèëó ñëîæíîé ïðèðîäû
ïðîöåññîâ âîäîíàñûùåíèÿ è îñóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ïîýòîìó áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îöåíêà ñëîÿ ïîäçåìíîãî ñòîêà ñ âîäî-
ñáîðíîé ïëîùàäè íà îñíîâå ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé çà íàïîðíûìè ãðà-
äèåíòàìè â ñòâîðå ñêâàæèí [1] ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê íà ðåãóëèðîâàíèå îáú-
åìà âîäû â áàññåéíå ñòîêà.Íåîáõîäèìûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ ïðî-
âîäèìîñòü ïîòîêà è ëèíåéíûé ðàçìåð áàññåéíà ñòîêà.Ïðîâîäèìîñòü îï-
ðåäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíî ïðè óñëîâèè äîáðîêà÷åñòâåííûõ îïûò-
íûõ îïðîáîâàíèé,à ðàçìåð áàññåéíà ñòîêà,íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûé ôè-
çè÷åñêèé ñìûñë ýòîé âåëè÷èíû,äàëåêî íå âñåãäà ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
äîñòîâåðíî – îñîáåííî ïðè ñëàáîðàñ÷ëåíåííîì ðåëüåôå è âîçìîæíîì
íåñîâïàäåíèè îðîãðàôè÷åñêèõ è ïîäçåìíûõ âîäîðàçäåëîâ.

Îáîñíîâûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè ðàçìåðà áàññåéíà ñòîêà íà îñ-
íîâå ñîïîñòàâëåíèÿ âåëè÷èí ñëîÿ ïèòàíèÿ, ñëîÿ ñòîêà è êîýôôèöèåíòà
èñòîùåíèÿ,îïðåäåëÿåìûõ ïî äàííûì äëèòåëüíûõ óðîâåííûõ ðåæèìíûõ
íàáëþäåíèé, íà ïðèìåðå áàññåéíà òðåùèííî-êàðñòîâûõ âîä êàìåííîó-
ãîëüíîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îíåãî-Äâèíñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Àêñåíîâà Å.Í., Øòåíãåëîâ Ð.Ñ. «Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìàòèçàöèÿ óñëîâèé

èíôèëüòðàöèîííîãî ïèòàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä äëÿ ïðîãíîçà âîäîçàáîðîâ»
// . Ýêñïðåññ-èíôîðìàöèÿ ÂÈÝÌÑ “Ãèäðîãåîëîãèÿ è èíæåíåðíàÿ
ãåîëîãèÿ”,1988,âûï.4,ñ.1-10.
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Îñîáåííîñòè ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà Òåðñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ âîä

Î.Ã. Òîêàðåíêî 
Òîìñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,Ðîññèÿ

Â ñâÿçè ñ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì ìèíåðàëüíûõ ïèòüåâûõ âîä â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëñÿ èíòåðåñ ê õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïðèðîäíûõ âîä.Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îñî-
áåííîñòåé ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðàëüíûõ âîä Òåðñèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà îñíîâå îöåíêè ñòåïåíè èõ íàñûùåííîñòè îòíîñèòåëüíî
êàðáîíàòîâ è àëëþìîñèëèêàòîâ è àíàëèçà ïðèãîäíîñòè âîäû â êà÷åñòâå
ïèòüåâûõ è ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ âîä.Â îñíîâó èññëåäîâàíèé ïîëîæåíû ìà-
òåðèàëû õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ, çàêëþ÷åíèé è ýêñïåðòèç, ïðîâîäèìûõ
Òîìñêèì ÍÈÈ êóðîðòîëîãèè è ôèçèîòåðàïèè çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä,
íà÷èíàÿ ñ 1968 ã. è ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîëåâîãî îòðÿäà (2003-2004ã.)
Òîìñêîãî ôèëèàëà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ,â êîòîðîì
àâòîð ïðèíèìàë íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå.

Òåðñèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà þãî-âîñòîêå Êóçíåöêîãî
àäàðòåçèàíñêîãî áàññåéíà â çîíå åãî ñîïðÿæåíèÿ ñ Êóçíåöêèì Àëàòàó,â
75 êì îò ã.Íîâîêóçíåöêà Êåìåðîâñêîé îáëàñòè â ðàéîíå ñ.Çàãàäíîå è ï.
Îñèíîâîå Ïëåñî.Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü èç ñêâàæèíû 1011 (ãëóáèíà
345 ì) Òåðñèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â äîëèíå ðåêè
Âåðõíÿÿ Òåðñü (ïðàâûé ïðèòîê ð.Òîìü).

Ìèíåðàëüíàÿ âîäà ÿâëÿåòñÿ õîëîäíîé,ñëàáîóãëåêèñëîé,ñîëîíîâàòîé,ãè-
äðîêàðáîíàòíîé íàòðèåâîé, ïðåèìóùåñòâåííî ñëàáîùåëî÷íîãî è ùåëî÷-
íîãî õàðàêòåðà,î÷åíü æåñòêîé,áîãàòà ïðèðîäíûì ÑÎ2,ïðåîáëàäàþùèì èñ-

òî÷íèêîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàñòâîðåíèå ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû.Âûïîë-
íåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,÷òî îáîãàùåíèå âîä õèìè÷åñêèìè ýëåìåí-
òàìè ïðîèñõîäèò ïîä âëèÿíèåì ïðîöåññîâ óãëåêèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä,à òàêæå äëèòåëüíî òåêóùèõ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñ-
òåìû âîäà-ïîðîäà.Ìèíåðàëüíàÿ âîäà íàõîäèòñÿ â ðàâíîâåñèè ñ ãèááñèòîì,
á¸ìèòîì,ãåìàòèòîì,êâàðöåì,êàîëèíèòîì,ìîíòìîðèëëîíèòîì,ïèðîôèëëè-
òîì è àðàãîíèòîì,÷òî ïîçâîëÿåòå¸ îòíåñòè îòíîñèòñÿ ê ùåëî÷íîìó êàðáî-
íàòíî-êàëüöèåâîìó (ñîäîâîìó) ãåîõèìè÷åñêîìó òèïó âîäû [1].

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîä ïîêàçûâàåò,÷òî ìàêðîêîìïîíåí-
òû ÍÑÎ3,SO4,Na,Ê,Ca,Mg íå ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíäè-

öèé íà ìèíåðàëüíûå âîäû. Ðàñòâîðåííûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è òîê-
ñè÷íûå êîìïîíåíòû (ñâèíåö,ñåëåí,êàäìèé,öèíê,õðîì è ñòðîíöèé) òàê-
æå çíà÷èòåëüíî íèæå ïðåäåëüíîé íîðìû.Âìåñòå ñ òåì â âîäå îáíàðóæåíî
ïðåâûøåíèå ÏÄÊ äëÿ ïèòüåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî Feîáù,NO2

–,NH4
+,Mn,

Cl–,Li,Hg,÷òî îãðàíè÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíîé âîäû â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé âîäîïîäãîòîâêè äëÿ
å¸ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïèòüåâîé è ëå÷åáíî-ñòîëîâîé âîäû.
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Ëèòåðàòóðà
1.1.Øâàðöåâ Ñ.Ë Ãèäðîãåîõèìèÿ çîíû ãèïåðãåíåçà.- Ì.: Íåäðà,1998.-

366 ñ.

Ðèòìè÷íîñòü ñðåäíåñåíîìàíñêèõ îòëîæåíèé íà ëåâîì áåðåãó ðåêè Êà÷è
(Áàõ÷èñàðàéñêèé ðàéîí Þãî-Çàïàäíîãî Êðûìà): ñòðîåíèå, òèïèçàöèÿ,

óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ

Í.Â.Òîëñòîâà
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Èçó÷åí ðàçðåç ñðåäíåñåíîìàíñêèõ îòëîæåíèé íà ëåâîì áåðåãó ðåêè
Êà÷è â ðàéîíå ñ.Êóäðèíî Áàõ÷èñàðàéñêîãî ðàéîíà ÞÇ Êðûìà,êîòîðûé
ïðåäñòàâëåí ïà÷êîé öèêëè÷åñêîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ñëîåâ áåëûõ è ñåðûõ
ìåðãåëåé (11 ì).Âûäåëåíû 37 ñëîåâ.Ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ñëîåâ 0,15
ì,à ìàêñèìàëüíàÿ 1 ì.

Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ – ðåêîíñòðóêöèÿ óñëîâèé îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ öèêëè÷åñêè ïîñòðîåííûõ îñàäêîâ íà ñîâðåìåííîì íàó÷íîì óðîâ-
íå êîìïëåêñèðîâàíèåì àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.Ãëàâíûå çàäà÷è: 1) îïè-
ñàíèå ðàçðåçà è âûäåëåíèå ïëàñòîâûõ öèêëèòîâ; 2) òèïèçàöèÿ öèêëèòîâ;
3) àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ; 4) ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ ìåõàíèçìîâ è ìîäåëåé.

Â ðàçðåçå íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå áåëûõ ìåðãåëåé – áîëåå êàðáîíàò-
íûõ ýëåìåíòîâ ðèòìà,ìîùíîñòüþ 0,15 – 1 ì ñ ñåðûìè ìåðãåëÿìè – ìå-
íåå êàðáîíàòíûõ ýëåìåíòîâ ðèòìà,ìîùíîñòüþ 0,15 – 0,38 ì.Âûäåëåíî 19
ðèòìîâ.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èçó÷åíèè ïîðîä â øëèôàõ îáíàðóæåíû: áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ðàêîâèí ôîðàìèíèôåð,ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ ïðèçìàòè-
÷åñêîãî ñëîÿ ðàêîâèí èíîöåðàìîâ è îñòàòêè ñêåëåòà ðûá,÷òî ãîâîðèò îá
îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ. Ââåðõ ïî
ðàçðåçó ñîäåðæàíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ,à ñîäåðæàíèå ðàç-
ëè÷íûõ áèîêëàñòîâ óìåíüøàåòñÿ,÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùåì-
ñÿ óãëóáëåíèè áàññåéíà,íà÷àâøåìñÿ â íà÷àëå ñåíîìàíà.Ïî ðàçðåçó êî-
ëè÷åñòâî ïðèìåñè òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ,íå
âñòðå÷àþòñÿ òàê æå ñëåäû ðàñòâîðåíèÿ.Îòìå÷àåòñÿ ðèòìè÷íîå óìåíüøå-
íèå è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàêîâèí ôîðàìèíèôåð,ìàêñèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà ñâåòëûé ìåðãåëü, ÷òî ãîâîðèò î ñâÿçè
ôîðìèðîâàíèÿ äàííîé òîëùè ñ öèêëàìè áèîïðîäóêòèâíîñòè.

Ñóììèðóÿ äàííûå ïî èçó÷åííîìó ðàçðåçó íà ëåâîì áåðåãó ðåêè Êà÷è
è ïî äðóãèì ðàçðåçàì ðàéîíà,èçó÷åííûì ðàíåå,ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
òîì,÷òî íà þãå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îñàäêîíàêîïëåíèå ðèòìè÷-
íûõ òîëù ïðîõîäèëî ïðèáëèçèòåëüíî â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ.
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Ýêçîìîðôîãåíåç áàññåéíà Ñðåäíåãî Äîíà Âîëãîãðàäñêîãî Ïîâîëæüÿ

Òðîôèìîâà È.Ñ.
Âîëãîãðàäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

Ýêçîãåííûå ðåëüåôîîáðàçóþùèå ïðîöåññû â áàññåéíå Ñðåäíåãî Äîíà
Âîëãîãðàäñêîãî ðåãèîíà îáóñëîâëåíû ïîëîæåíèåì â ñòåïíîé áèîêëèìà-
òè÷åñêîé çîíå,à òàêæå âëèÿíèåì ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà
è äåéñòâèåì ðàçìûâàþùåé ñèëû âîäíîãî ïîòîêà.Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîðôî-
ñêóëüïòóðíûå êîìïëåêñû ðàçâèâàþòñÿ â ðàìêàõ ïðîöåññà «äåíóäàöèÿ –
ïåðåíîñ – àêêóìóëÿöèÿ».Èòîãîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èõ äèôôåðåíöèàöèÿ íà:
1)äåíóäàöèîííûå ôîðìû ìàêðîðåëüåôà – îáóñëîâëåíû ÿðóñíûì ñòðîå-
íèåì òåððèòîðèè è âûäåëÿþòñÿ â ïðåäåëàõ Ìàëîé èçëó÷èíû Äîíà (Âîñ-
òî÷íî-Äîíñêàÿ ãðÿäà Ñðåäíå-Ðóññêîé âîçâûøåííîñòè), çàíèìàþùóþ
ïëîùàäü îêîëî 600 êì2.Âûäåëÿþò 5 ñòóïåíåé ðåëüåôà[1],îáúåäèíÿåìûå
â 2 – âåðõíåå ïîçäíåìèîöåíîâîå ïëàòî è íèæíåå ïîçäíåïëèîöåíîâîå
ïëàòî. 2)ýðîçèîííûå ôîðìû ðåëüåôà – ôîðìèðóþòñÿ ïîä äåéñòâèåì
ãëàâíûì îáðàçîì ëèíåéíîé ýðîçèè. Ñîâðåìåííûå ôîðìû – îâðàãè è
ïðîìîèíû,äðåâíèå – áàëêè è äåëëè.Ýðîçèîííàÿ ñåòü ðàçâèâàåòñÿ â ïðå-
äåëàõ þæíîé ÷àñòè Ñðåäíå-Ðóññêîé âîçâûøåííîñòè.Äëÿ íå¸ õàðàêòåðíû
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ìîðôîìåòðèè: ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå –
îò 2 äî 10êì/êì2; âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå – 5-10 ì/êì2; èíòåíñèâ-
íîñòü ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ – 30-40 áàëëîâ ïî ðåãèîíàëüíîé øêàëå
(àâò.), ãóñòîòà ýðîçèîííûõ ôîðì: îâðàãîâ – 4-5 øò/êì2, áàëîê – 1-2
øò/êì2,ïðîìîèí – 5-10 øò/êì2; íàëè÷èå íåñêîëüêèõ áàçèñíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé îò +40 äî +160 ì,îáèëèå äîëèí I ïîðÿäêà (àâò.).3)àêêóìóëÿòèâ-
íûå.Ýòè ôîðìû õàðàêòåðíû äëÿ ëåâîáåðåæüÿ Äîíà è ïðåäñòàâëåíû ìè-
êðîôîðìàìè íèçêîé (ãðèâèñòîé) è ñåãìåíòîâ âûñîêîé ïîéì,è íàäïîé-
ìåííûìè òåððàñàìè (I-IV).Â ïðåäåëàõ òåððàñ òèïè÷íû ýðîçèîííûå ôîð-
ìû,â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûå ãîëîöåíîâûìè îò-
ëîæåíèÿìè è èìåþùèå âèä ëèíåéíûõ ïîíèæåíèé (II è III íàäïîéìåí-
íûå òåððàñû èìåþò ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå 0,1-0,3êì/êì2 ïî ñðåä-
íåìàñøòàáíûì êàðòàì),ïðè÷åì îíè îòìå÷àþòñÿ íà îòðåçêå Ìàëîé èçëó-
÷èíû Äîíà.Ëàíäøàôòû îñòàâøåéñÿ ÷àñòè òåððàñ – áóãðèñòûå ðàçâåâàå-
ìûå ïåñêè ôëþâèîãëÿöèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîêðûâàþùèå êîðåí-
íûå òåððàñû â âèäå ìàññèâîâ – Àð÷åäèíî-Äîíñêîãî, Ãîëóáèíñêîãî è
Öèìëÿíñêîãî [1].4)áåðåãîâûå ôîðìû.Äëÿ áåðåãîâ Öèìëÿíñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà îòìå÷åíà àáðàçèÿ, à òàêæå àêêóìóëÿöèÿ ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ
áåðåãîâ â âèäå êîñ,áåðåãîâûõ âàëîâ; â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå÷åíî çàòóõà-
íèå àáðàçèè ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâûõ òåððàñ øèðèíîé 40-
80 ì [1].

Ëèòåðàòóðà
1. 1.Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ è ðåñóðñû Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè/Ïîä ðåä.

Â.À.Áðûëåâà.Âîëãîãðàä,1996.,ñ.76-77,103
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Ãðàâèòàöèîííûå ñêëàäêè íà Åãîðüåâñêîì ôîñôîðèòîâîì ìåñòîðîæäåíèè

Ôàçëàâè À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàíñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Íà Âîñòðÿíñêî-Åëêèíñêîì ó÷àñòêå Åãîðüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãî-
ðèçîíò æåëâàêîâûõ ôîñôîðèòîâ òèòîíñêî-áåððèàññêîãî âîçðàñòà ìîù-
íîñòüþ 3-4 ì ñ ðàçìûâîì çàëåãàåò íà îêñôîðäñêèõ ãëèíàõ (âåðõíÿÿ þðà)
ìîùíîñòüþ 15-30 ì.Ôîñôîðèòîâûé ïëàñò çàëåãàåò ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíî.
Íàêëîí èëè ïîêàòîñòü ïîäîøâû èëè êðîâëè êàêîãî-íèáóäü ñëîÿ ôîñôî-
ðèòîâîé ñåðèè íè÷òîæíû – 1 ì íà 1-2 êì.Íî ïðè ïðèáëèæåíèè ê êðó-
òûì áîðòàì ñîâðåìåííûõ èëè íåîãåíîâûõ ðåê ïðè óñëîâèè, ÷òî ðåêà
âñêðûâàëà ïîäîøâó ôîñôîðèòîâîãî ãîðèçîíòà,íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå íà-
ðàñòàíèå íàêëîíà ïëàñòîâ.Ýòî ìîæíî âèäåòü â þæíîì êðóòîì áîðòó ð.
Ìåäâåäêà íà Âîñòðÿíñêîì ó÷àñòêå.

Åëêèíñêèé è Âîñòðÿíñêèé ó÷àñòêè Åãîðüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îòäå-
ëåíû äðóã îò äðóãà ïîãðåáåííîé äîëèíîé íåîãåíîâîãî âîçðàñòà.Äîëèíà
ïðîñëåæåíà ñêâàæèíàìè íà ðàññòîÿíèå áîëåå 3.5 êì â ìåðèäèîíàëüíîì
íàïðàâëåíèè.Øèðèíà äîëèíû âàðüèðóåò îò 250 ì äî 400 ì.Ïðàðåêà ïðî-
ðåçàëà îêñôîðäñêèå ãëèíû íà ãëóáèíó 8-10 ì.Íàêëîíû ôîñôîðèòîâîãî
ïëàñòà ÿñíî óâåëè÷èâàþòñÿ äî 2-4î ïðè ïðèáëèæåíèè ê äðåâíåé äîëèíå
êàê ñ âîñòîêà (Åëêèíñêèé ó÷àñòîê),òàê è ñ çàïàäà (Âîñòðÿíñêèé ó÷àñòîê).

Çàãèáàíèå ñëîåâ âíèç ïî ñêëîíó,íà íàø âçãëÿä, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ïëàñòè÷íûå ãëèíû ïîä äàâëåíèåì âûøåëåæàùèõ ñëîåâ âûäàâëèâàëèñü èç
êðóòûõ áîðòîâ äîëèí,ðàçìûâàëèñü è óíîñèëèñü âîäíûì ïîòîêîì.Òàêèå
ãðàâèòàöèîííûå äåôîðìàöèè ïëàñòîâ ïðîèñõîäèëè òîëüêî â òåõ ìåñòàõ,
ãäå ñîâðåìåííûå èëè íåîãåíîâûå ðåêè íà íåñêîëüêî ìåòðîâ óãëóáëÿëèñü
â òîëùó îêñôîðäñêèõ ãëèí.

Ðàíåå ñ÷èòàëîñü,÷òî íà Âîñòðÿíñêîì ó÷àñòêå Åãîðüåâñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Çàìåòíûé íàêëîí ñëîåâ íà âîñòî÷íîì ôëàíãå îáúÿñíÿëñÿ ïðîñòî
åñòåñòâåííûì óêëîíîì äíà ìîðÿ â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ôîñôàòîâ.Ïðèâå-
äåííûå íàìè ôàêòû óêàçûâàþò,÷òî ïîÿâëåíèå ñêëàäîê íà áîðòàõ ñîâðå-
ìåííûõ è íåîãåíîâûõ äîëèí âûçûâàåòñÿ ãðàâèòàöèîííî-îïîëçíåâûìè
ïðîöåññàìè.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ ïîë ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ïðè ðàçðàáîòêå
Ñðåäíå-Áàëûêñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Ôèëèíà È. À.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ñðåäíå-Áàëûêñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ïëèòû, â þæíîé ÷àñòè Ñóðãóòñêîãî ñâîäà. Îñíîâíîé ýêñïëóàòèðóåìûé
ïëàñò ÀÑ4 ïðèóðî÷åí ê íèæíåìåëîâûì îòëîæåíèÿì.
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Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû
äàííûå ïî çàìåðàì ïëàñòîâûõ äàâëåíèé (320 çàìåðîâ ïî 41 ñêâàæèíå),à
òàêæå ïî íàêîïëåííûì è òåêóùèì îáúåìàì äîáû÷è è çàêà÷êè çà ïåðèîä
9 ëåò.

Äîáû÷à íåôòè íà ìåñòîðîæäåíèè âåä¸òñÿ ñ 1994 ãîäà.Ïåðâûå äâà ãî-
äà ðàçðàáîòêà âåëàñü áåç ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÏÏÄ).Ýòî
ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó åãî ñíèæåíèþ (íà 30-50%).Íà÷àëüíîå ïëàñòî-
âîå äàâëåíèå ïî ïëàñòó ÀÑ4 ñîñòàâëÿëî 19.9 ÌÏà,à ê êîíöó 1995 ãîäà âî
ìíîãèõ ñêâàæèíàõ óïàëî äî 100-130 ÌÏà.

Ñ 1996 ãîäà íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ.Â ýòîì ãîäó
íà îáúåêòå áûëî ïåðåâåäåíî ïîä çàêà÷êó 3 ñêâàæèíû,íî îáúåì çàêà÷êè
âîäû áûë íåçíà÷èòåëüíûé,â ñâÿçè ñ ÷åì äî 1997 ãîäà ïëàñòîâîå äàâëå-
íèå â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ äåðæàëîñü íà óðîâíå 13 ÌÏà.Â 1997-
1999 ãîäó ïîä íàãíåòàíèå áûëè ïåðåâåäåíû åùå 5 ñêâàæèí,çà ñ÷åò ýòîãî
ïëàñòîâîå äàâëåíèå íà÷àëî ïîñòåïåííî âîññòàíàâëèâàòüñÿ.È ê 2000 ãîäó
ïðàêòè÷åñêè âîññòàíîâèëîñü äî ïåðâîíà÷àëüíîãî.Â ïåðèîä 2000-2002 ã.ã.
ïëàñòîâîå äàâëåíèå íà îáúåêòå ÀÑ4 ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ.

Ïàäåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà äèíàìèêå
âûðàáîòêè íåôòè èç ïëàñòà (çíà÷èòåëüíî ïîíèçèëèñü äåáèòû äîáûâàþ-
ùèõ ñêâàæèí).Â òå÷åíèå ïåðâûõ 2 ëåò,êîãäà ðàçðàáîòêà âåëàñü áåç ÏÏÄ,
ñðåäíåãîäîâàÿ äîáû÷à íåôòè íà ìåñòîðîæäåíèè íå ðîñëà, íåñìîòðÿ íà
ââåäåíèå íîâûõ ñêâàæèí.Ïåðåâîä ñêâàæèí ïîä çàêà÷êó ïðèâåë ê ïîñòå-
ïåííîìó ïîâûøåíèþ ïëàñòîâîãî äàâëåíèþ è ðîñòó äåáèòîâ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí ïåðâûõ ðÿäîâ.Â ïåðâûé ãîä ïîñëå íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû çàâîäíåíèÿ äîáû÷à ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü,÷òî ñâÿçàíî ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì îáúåìîì çàêà÷êè. Â ñëåäóþùèå 2 ãîäà (1997-1998) ãîäîâîé
îáúåì çàêà÷êè âîçðîñ áîëåå ÷åì â 5 ðàç,à äîáû÷è íåôòè óâåëè÷èëàñü ïî-
÷òè â 2 ðàçà.Â 1999-2001 ãîäîâîé îáúåì çàêà÷êè ñîñòàâëÿë 8-12 ïåðâîíà-
÷àëüíûõ îáúåìîâ,à äîáû÷è íåôòè 2.5-3.5 îáúåìà.Â 2002 ãîäó îáúåìû çà-
êà÷êè è äîáû÷è äîñòèãëè ñâîèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (19 è 6 îáú-
åìîâ, ñîîòâåòñòâåííî). Òàêèì îáðàçîì, ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó óðîâíåì äîáû÷è è îáúåìîì çàêà÷êè,÷òî ïîäòâåðæäàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåàëèçóåìîé íà ìåñòîðîæäåíèè ñèñòåìû ÏÏÄ.

Ïðèìåíåíèå íàâèãàòîðîâ òèïà GARMIN GPS-12 äëÿ ðàçáèâêè
ðåãóëÿðíîé ñåòè îïðîáîâàíèÿ

×åðåïàíîâà Í.Â.
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Ïðèìåíåíèå ïîðòàòèâíûõ íàâèãàòîðîâ ïîçâîëÿåò âåñòè ãåîëîãî-ïîèñ-
êîâûå ðàáîòû â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.Íà òîïîãðà-
ôè÷åñêóþ êàðòó ïî ïðîåêòíûì êîîðäèíàòàì óãëîâûõ òî÷åê âûíîñÿòñÿ
êîíòóðû ó÷àñòêà ðàáîò.Çà ïðåäåëàìè êîíòóðà ó÷àñòêà âûáèðàåòñÿ íóëå-
âàÿ òî÷êà,îò êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå çàäàííîé ñåòè.Îò íóëå-
âîé òî÷êè ïî çàäàííîìó íàïðàâëåíèþ ïðîâîäèòñÿ íóëåâîé ïðîôèëü, à
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ïåðïåíäèêóëÿðíî åìó — íóëåâàÿ ìàãèñòðàëü.Â ìàñøòàáå êàðòû íóëåâîé
ïðîôèëü ðàçáèâàåòñÿ íà îòðåçêè ðàâíûå ïðîåêòíîìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó
ïðîôèëÿìè è,ïàðàëëåëüíî íóëåâîìó ïðîôèëþ ïðîâîäÿòñÿ ëèíèè îñòàëü-
íûõ ïðîôèëåé.Êàæäûé ïðîôèëü ðàçáèâàåòñÿ íà ïèêåòû,îòñòîÿùèå äðóã
îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå øàãà îïðîáîâàíèÿ.Âû÷èñëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ êî-
îðäèíàò ïèêåòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëàì:

Xïê = XA0 + (NPx·cosα) + (NPy·sinα);
Yïê = YA0 + (NPx·sinα) – (NPy·cosα).
Äëÿ ëèêâèäàöèè ñìåùåíèÿ ìåæäó ïîëîæåíèåì òî÷êè íà ìåñòíîñòè è

íà êàðòå,â ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà íåîáõîäèìî ââåñòè ïîïðàâêó.Ïî êàæäîé
âûáðàííîé òî÷êå îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñòü ìåæäó ïðÿìîóãîëüíûìè êîîðäè-
íàòàìè ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðà è ñíÿòûìè ñ êîìïüþòåðà. Ïî ðàçíîñòè
ïîêàçàíèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, êîòîðîå è ÿâëÿåòñÿ
ïîïðàâêîé â ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà íà ñìåùåíèå êîîðäèíàòíûõ ñåòîê.

Äëÿ âûíîñà â íàòóðó áàçîâîé ìàãèñòðàëè íà òåîðåòè÷åñêîé ñåòè îïðî-
áîâàíèÿ íà ëèíèè áàçîâîé ìàãèñòðàëè âûáèðàåòñÿ ëþáîé ïèêåò.Èç êà-
òàëîãà êîîðäèíàò êîîðäèíàòû ïèêåòà ñ ó÷åòîì ïîïðàâêè çàíîñÿòñÿ â ïà-
ìÿòü íàâèãàòîðà è ñ åãî ïîìîùüþ íà ìåñòíîñòè îòûñêèâàåòñÿ äàííàÿ
òî÷êà. Âáëèçè ýòîé òî÷êè çàêëàäûâàþòñÿ äâà áàçîâûõ äîëãîâðåìåííûõ
ðåïåðà. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò áàçîâûõ ðåïåðîâ ïðîèçâîäèòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà: âû÷èñëÿåòñÿ äèðåêöèîííûé óãîë è ãîðèçîí-
òàëüíîå ïðîëîæåíèå ëèíèè íà ïèêåò áàçîâîé ìàãèñòðàëè è íàïðàâëåíèå
ìàãèñòðàëè.

Íîâûå äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì êëàññàì â àïòñêèõ îòëîæåíèÿõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî

ñêëîíà Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû

×åðåøèíñêèé À.Â.
Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Ïðè îáðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî çíà-
êîâîãî àíàëèçà íå âñåãäà ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ôðàêöèÿõ ñîîò-
íîøåíèÿ àêöåññîðèåâ íå îäèíàêîâû.Íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå ìèíå-
ðàëîâ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ôðàêöèÿì îáóñëîâëåíî öåëûì ðÿäîì ïðè-
÷èí, îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîä èñòî÷íè-
êîâ ñíîñà è ñâîéñòâåííûå èì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ìèíåðà-
ëîâ; âåëè÷èíà ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâ; õàðàêòåð ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ñîð-
òèðîâêè îñàäêà. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ âûñòóïàþò äâà ïåðâûõ ôàêòîðà, à
òðåòèé,òåñíî ñâÿçàí ñ ïåðâûì.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî ðàç-
ëè÷íûì ôðàêöèÿì áûë ïðîèçâåä¸í äðîáíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç
ïî 9 îáðàçöàì,îòîáðàííûì èç ïåñêîâ àïòñêîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ Ëè-
ïåöêîé îáëàñòè.

Íàìå÷àåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ îò ìåëêèõ
ôðàêöèé ê êðóïíûì: öèðêîí,ðóòèë,èëüìåíèò,ëåéêîêñåí,ñòàâðîëèò,òóð-
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ìàëèí, äèñòåí, ãèäðîêñîîêñèäû. Òàêîé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðà-
ëîâ ñîîòâåòñòâóåò èõ ðÿäó ïëîòíîñòè.Ñëåäîâàòåëüíî,âåëè÷èíà ïëîòíîñ-
òè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî ðàçìåð-
íûì ôðàêöèÿì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷åñòü âëèÿíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ñîðòèðîâêè ïåñ-
êîâ,áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû îáðàçöû ïî äâóì ãðóïïàì: ïåñêè ñ õîðîøåé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ñîðòèðîâêîé è ðàçíîçåðíèñòûå ïîðîäû ñ íèçêèì
ïîêàçàòåëåì ñîðòèðîâêè.

Ïðè óìåíüøåíèè ñòåïåíè ñîðòèðîâêè õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðà-
ëîâ ñîîòâåòñòâóþùèé èõ ïëîòíîñòè,íà÷èíàåò îòêëîíÿòüñÿ.Òàê êîëè÷åñò-
âî öèðêîíà è ðóòèëà â áîëåå êðóïíûõ ðàçìåðíûõ êëàññàõ âîçðàñòàåò.Íà
ãðàôèêå âìåñòå ñ îñíîâíûì ìàêñèìóìîì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèóðî÷åííîãî ê
ðàçìåðíîñòè <0,063 ìì ïîÿâëÿåòñÿ âòîðàÿ âåðøèíà – äî 10 %,ïðèóðî÷åí-
íàÿ ê ôðàêöèè 0,25 ìì,èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè äðóãèõ ìèíåðàëîâ âû-
ðàæàþòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå.Òàêèì îáðàçîì,îò âåëè÷èíû ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êîé ñîðòèðîâêè çàâèñÿò,ïðåæäå âñåãî,ñîäåðæàíèÿ öèðêîíà è ðóòèëà.

Äàííûå èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì
ôðàêöèÿì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñóæäåíèÿ î äàëüíîñòè ïåðåíîñà
ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêîâ ñíîñà.

Ïàëåîìàãíèòíûé ðàçðåç íèæíåãî ìåëà Þãî-Çàïàäíîãî Êðûìà

ßìïîëüñêàÿ Î.Á.
àñïèðàíò 3 ãîäà îáó÷åíèÿ

Ñàðàòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Í.Ã. ×åðíûøåâñêîãî
E-mail: YampolskayaOB@info.sgu.ru

Âïåðâûå ïîñòðîåí ñâîäíûé ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç íèæíå-
ãî ìåëà Þãî-Çàïàäíîãî (ÞÇ) Êðûìà íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîãî (ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêîãî, ïàëåî- è ïåòðîìàãíèòíîãî, ëèòîëîãè÷åñêîãî) èçó÷å-
íèÿ îïîðíûõ ðàçðåçîâ: ð.Áåëüáåê (áåððèàñ),ñ.Âåðõîðå÷üå,ãîðû Ðåçàíàÿ –
Áåëàÿ (âàëàíæèí-àïò),ñ.Ïàðòèçàíñêîå (ñðåäíèé-âåðõíèé àïò),ï.Ìàðüèíî
(âåðõíèé àïò), ñ.Ïðîõëàäíîå (âåðõíèé àëüá). Ïàëåîìàãíèòíîå îïðîáîâà-
íèå ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ ãåîëîãè÷åñêèì îïèñàíèåì ðàçðåçîâ,îòáî-
ðîì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ è ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðîá (ïî ìåòîäèêå
«îáðàçåö â îáðàçåö»), ÷òî îáåñïå÷èëî íàäåæíóþ ïðèâÿçêó ìàãíèòîçîí è
ïåòðîìàãíèòíûõ ïîäðàçäåëåíèé ê ñëîÿì,äåòàëüíûì áèîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèì ïîäðàçäåëåíèÿì è ôàóíèñòè÷åñêèì íàõîäêàì.

Ïàëåîìàãíèòíûé ðàçðåç íèæíåãî ìåëà ÞÇ Êðûìà èìååò îò÷åòëèâî
âûðàæåííîå äâó÷ëåííîå ñòðîåíèå: áåððèàññêàÿ-íèæíåáàððåìñêàÿ ÷àñòü
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåìåííîé,à âåðõíåáàððåìñêàÿ-àëüáñêàÿ – äîìèíèðó-
þùåé ïðÿìîé ïîëÿðíîñòüþ,íà ôîíå êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ òðè ìàãíèòî-
çîíû îáðàòíîãî çíàêà: â îñíîâàíèè àïòà (àíàëîã ìàãíèòíîãî õðîíà M0 ),
â íåðàñ÷ëåíåííûõ ñðåäíå-âåðõíåàïòñêèõ îòëîæåíèÿõ (àíàëîã ìàãíèòíî-
ãî õðîíà ISEA ) è â êðîâëå àëüáà (àíàëîã ñóáçîíû R2-al3 ñâîäíîé ïàëåî-

ìàãíèòíîé øêàëû Ðóññêîé ïëèòû è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé ).Ïî ïî-
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äîøâå ïåðâîé ìàãíèòîçîíû (àíàëîãà M0),îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå ãðàíè-
öû áàððåìñêîãî è àïòñêîãî ÿðóñîâ â ðàçðåçå ñ.Âåðõîðå÷üå .Êðîâëÿ âòî-
ðîé ìàãíèòîçîíû (àíàëîãà ISEA) ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà â êà÷åñòâå
êðèòåðèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèöû ñðåäíåãî è âåðõíåãî àïòà â Êðûìó
ïî àíàëîãèè ñ îïîðíûìè ðàçðåçàìè àïòà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà,èìåþùèìè
àììîíèòîâîå îáåñïå÷åíèå .Àíàëîãè ñóáçîíû R-al3,êðîìå Ãîðíîãî Êðû-

ìà,ïðîñëåæåíû â âåðõàõ àëüáà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Ïîâîëæüÿ .Â îïîð-
íîì ðàçðåçå àëüáà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ñ.Àêóøà (Äàãåñòàí) îíà ïðèóðî÷å-
íà ê âåðõàì çîíû Stoliczkaiadispar.

Èäåíòèôèêàöèÿ áåððèàññêèõ – ãîòåðèâñêèõ ñóáçîí,âûäåëåííûõ â ÞÇ
Êðûìó,ñ èçâåñòíûìè ìàãíèòíûìè õðîíàìè è ïîäðàçäåëåíèÿìè ìàãíèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë äðóãèõ ðåãèîíîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîêà ïðåæäå-
âðåìåííîé ââèäó ñëîæíîé ïàëåîìàãíèòíîé ñòðóêòóðû ýòîãî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîãî èíòåðâàëà. Ïîëó÷åííûé ïàëåîìàãíèòíûé ðàçðåç ÞÇ Êðûìà
ïîëíîñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ïàëåîìàãíèòíîé ñòðóêòóðå
íèæíåìåëîâîãî èíòåðâàëà îáùåé ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû, â
êîòîðîé áåððèàñó – íèæíåìó áàððåìó ñîîòâåòñòâóþò âåðõè çíàêîïåðå-
ìåííîé ãèïåðçîíû Ãèññàð,à âåðõíåìó áàððåìó-àëüáó – íèçû ãèïåðçîíû
äîìèíèðóþùåé ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè Äæàëàë.

Â ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå ó÷òåíû ñâåäåíèÿ î ìàãíèòíîé
âîñïðèèì÷èâîñòè íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé ÞÇ Êðûìà, áàçèðóþùèåñÿ
íà ïîñëîéíûõ èçìåðåíèÿõ.Ïåòðîìàãíèòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî íèæíåìó ìå-
ëó Êðûìà äî ñèõ ïîð áûëà êðàéíå îãðàíè÷åíà ,è ñ ïîäîáíîé äåòàëüíîñ-
òüþ ïîëó÷åíà âïåðâûå.Â ïåðñïåêòèâå ñèëüíî- è ñëàáîìàãíèòíûå èíòåð-
âàëû,ïðè ïîäòâåðæäåíèè èõ ëàòåðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè,ìîãóò èìåòü ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ.

Âëèÿíèå ìèíåðàëèçàòîðîâ íà êðèñòàëëèçàöèþ Ca-áîðàòîâ

Âýé ßí
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

Â áîðàòàõ êàëüöèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ìèíåðàëîîáðàçóþùèõ
êàòèîíîâ. Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ Ca-áîðàòíûõ ñîåäè-
íåíèé ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîíèìàíèÿ ðîëè êàòèîíîâ
â ïðîöåññå ãåíåçèñà áîðàòíûõ ìèíåðàëîâ.Âûÿñíèòü ôàêòîðû,âëèÿþùèå
íà ãåíåçèñ áîðàòîâ,âîçìîæíî ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Áîðíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðàçâèâàåòñÿ â ïîñòìàãìàòè÷åñêóþ ñòàäèþ.Íà-
èáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè áîðà õàðàêòåðíû äëÿ óãëåêèñëûõ è âûñî-
êîìèíåðàëèçèðîâàííûõ òåðìàëüíûõ ðàññîëîâ õëîðèäíîãî òèïà [1], ïî-
ýòîìó ãèäðîòåðìàëüíûé ñèíòåç áîðàòîâ ïðîâîäèëñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ
260-280°C è äàâëåíèÿõ 60-100 àòì,â óñëîâèÿõ,ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèíåðà-
ëîîáðàçîâàíèþ ñðåäíåòåìïåðàòóðíûõ áîðàòîâ.Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ ñè-
òåçèðîâàíû íîâûå ñîåäèíåíèÿ.
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Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ìèíåðàëèçàòîðû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì,êîíòðîëèðóþùèì çíà÷å-
íèÿ PH ðàñòâîðîâ,êîòîðûå îïðåäåëÿþò òèï ñòðóêòóðû ñèíòåçèðóþùèõñÿ
ñîåäèíåíèé.

Ëèòåðàòóðà
1.À.Ô.Ãîðáîâ.Ãåîõèìèÿ áîðà Ì: íàóêà 1926 .Ñ 207
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Ñîñòàâ øèõòû Îïèñàíèå êðèñòàëëîâ
Ñòðóêòóðíûå òèïû

ïîëó÷åííûõ
ñîåäèíåíèé

CaCO3,NaCl,Na2CO3,

B2O3

Áåñöâåòíûå,õîðîøî
îãðàí¸ííûå,óïëîùåí-
íî-ïðèçìàòè÷åñêèå,

ðàçìåð ~ 1mm

Ca-áèðèíãó÷èò

CaCO3 ,NaCl,B2O3

Áåñöâåòíûå,
ïëàñòèí÷àòûå,ðàçìåð

~ 0.2mm
Ca-ñòðîíöèîáîðèò

Ãåêñàãèäðîáîðèò
Ca(BOH4)2 ·2H2O,NaCl

Áåñöâåòíûå,
èãîëü÷àòûå,ðàçìåð

~ 0.1mm
K2B8O13

Ãåêñàãèäðîáîðèò
Ca(BOH4)2·2H2O,

Na2CO3

Áåñöâåòíûå,
ïëàñòèí÷àòûå,

ãåêñàãîíàëüíûå,ðàçìåð

~ 0.2mm

Cs5B6O10


